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SafeSchool 4.0

e l'applicazione per smartphone e tablet,
liberamente scaricabile da Google Play ed
App Store, in grado di misurare la vulnerabilita
energetico-strutturale degli edifici scolastici per
programmare e gestire in modo piu economico e
sostenibile gli interventi di riqualificazione e
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Chi si deve prendere cura degli edifici
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/ n \ Accesso

@ e ) . . . .
per utilizzare I'applicazione sara necessario

! autenticarsi: ogni relazione di vulnerabilita

|| Sincronizzavia3e/4c identifica il tecnico che I'ha redatta.

fotografica

Salva le foto nella galleria (
N

ﬁima’rl .
\ fabrizio.rossi@comune.it INDAGINE ENERGETICA ‘

| Password ﬁ [E»__ig]

tttttt 2 i . :
Consumi g Involucro Climatizzazione

. J DATI GENERALI dati tecnici invernale
Per supporto e maggiori informazioni visita la [E] Eﬁé ﬂ.

pagina ENEA
. : " Climatizzazione ACS Ventilazione
Tecnico rilevatore Dati generali e
Yo —
H e @l
rﬂ— Cottura cibi Enf\;ia Solare termico
Manutenzione Manutenzione alsttrica
edilizia impianti e
servizi presenti INDAGINE STRUTTURALE
11 o
DG R Bi=
aaa g 3\ ==
Solare Valutazioni =

/-\ fotovaltaico Pericolosita Elementi di Livella di
del sito vulnerabilita intervento
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Indagine energetica:

La procedura prende spunto dalle linee guida ENEA-FIRE per il contenimento
della spesa energetica nelle scuole ed e stata attualizzata ed approfondita dai
tecnici DUEE

= = =
1
HE=
SCUOLA

Indagine strutturale:

La procedura prende spunto dalle schede di valutazione della Vulnerabilita
Sismica redatte dal Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti e distingue le
due principali tipologie di strutture portanti: Cemento Armato e Muratura
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PER LA Struttura Applicativo e gestione dei processi
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-+ Dati generali

" Dati geometrici

|
3

+" Informazioni generali {3’ " Manutenzione edilizia
\ _ +/ Manutenzione impianti
\ + Conformita normative
+ Pericolosita del sito
+ Intrinseca
. wf Organizzazione del sistema resistente
" Qualita del sistema resistente
Consumi e datitecnici = f I " Fondazioni

Involucro = | f [~ Onzzontamenti
' - " Cemento armato

Climatizzazione invernale \ ; .+ Configurazione in pianta

Climatizzazione estiva i | [ | +f Configurazione in elevazione
ACS _ o |~/ Elementi con bassa duttilita
e Indagine energetica ' | ENEA | | :
Ventilazione N I~ Elementinon strutturali
Cottura cibi ~" _ « Stato di conservazione
luminazione l «" Indagine strutturale .- ¥ Vulnerabilita _ _ o Intrinseca
Pannelli solari ~ /| | + Organizzazione del sistema resistente
Valutazione finale ¢’ ~ Qualita del sistema resistente

« Fondazioni
| |~ Orizzontamenti

+ Muratura « Configurazione in pianta

+ Configurazione in elevazione
/" Distanza tra murature

|+ Coperture

| . = Elementi non strutturali

"J; Stato di conservazione

+ Stima del livello di intervento
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« tecnico rilevatore

« dati generali

« dati geometrici

* manutenzione edilizia
* manutenzione impianti

« conformita normative

SafeSchool 4.0
Dati generali

DATI GENERALI

8 B N

Tecnico rilevatore Dati generali Dati geometrici
Manutenzione Manutenzione Conformita
edilizia impianti e normative

servizi presenti

Nella prima fase del rilievo vengono acquisite tutte le informazioni disponibili. Alcuni dati
inseriti, in questa fase, vengono poi utilizzati nellindagine energetica e/o in quella

strutturale.

Risulta importante, in questa fase, conoscere se l'edificio &€ sottoposto a Vincolo di
Tutela del Patrimonio Culturale perché tale aspetto condizioni le azioni implementabili

per il miglioramento dello stesso.
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consumi e dati tecnici
involucro
climatizzazione invernale
climatizzazione estiva
ACS

ventilazione

cottura cibi

energia elettrica
solare termico

solare fotovoltaico
valutazioni (output)
interventi (output)

SafeSchool 4.0
Indagine energetica

INDAGINE ENERGETICA

A iy

Consumi e Involucro Climatizzazione
dati tecnici invernale
Climatizzazione ACS Ventilazione
estiva
Cottura cibi Energia Solare termico
elettrica
e —
B E
[ T T 1] — g
Solare Valutazioni Interventi
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Inserendo i dati di input richiesti nelle diverse sezioni dell’applicativo, si ottengono come
risultati finali:

* il report del rilievo eseguito in formato editabile (completo di foto e riferimenti ad
elaborati progettuali analizzati in fase di sopralluogo);

« La Classe di merito energetica (per riscaldamento ed energia elettrica) e I'elenco
degli interventi necessari per migliorare la prestazione energetica;

il Livello di Intervento ed il Livello di Priorita, evidenziando situazioni critiche dal
punto di vista strutturale e permettendo una prima valutazione delle priorita di
intervento;

« un file in formato .xml contenente tutte le informazioni inserite dal tecnico, che viene
utilizzato da ENEA per implementare una piattaforma informatica di pianificazione
strategica per l'attuazione di interventi di sicurezza e di riqualificazione energetica
per le scuole e per lindividuazione delle zone con maggiore necessita di interventi.
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SafeSchool 4.0
Classe di merito energetica

La classe di merito della scuola in esame si individua in base alla collocazione nelle tabelle di
riferimento dell’indicatore energetico normalizzato (IEN) calcolato:

Classi di merito dei consumi specifici di riferimento per riscaldamento

CxFe xFh
IEN.. = Why/m’GGanno
R
V x GG guona | surricere RGN
dove: | | | Materne < 13,5 [13,5 7 18,5] ? 18,5
C = fabbisogno energia termica [Wh] Elemehitsn <45 [45+1 >11
Fe = fattore di normalizzazione consumo , . :
dovuto a forma edificio (S/V); Mede, Secondarie Sup. . [7+115) 113

Fh = fattore di normalizzazione rispetto
all’orario di funzionamento del riscaldamento.

E x Fh

Classi di merito dei consumi specifici di riferimento per energia elettrica

kWh. / m’ s anno

Buono

Sufficiente

Insufficiente

IENg =~

Materne

minore di 11,0

da 11,0 a 16,5

maggiore di 16,5

dove:
E = fabbisogno energia elettrica [kWh,]

Fh = fattore di normalizzazione rispetto all’orario

Elementari, Medie,
Secondarie Sup.

tranne Ist.Tecn.Ind.

e Ist.Prof.Ind.

minore di 9,0

da 9,0 a 12,0

maggiore di 12,0

di funzionamento dell'impianto elettrico.

Ist.Tecn. Ind.,
Ist. Prof. Ind.

minore di 12,5

da 12,5 a 15,5

maggiore di 15,5

Fondo Sociale Europeo
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PUBBLICA AMMINISTRAZIONE Classe di merito energetica
Classe di merito dei consumi specifici per Classe di merito dei consumi
riscaldamento: specifici per energia elettrica:
[Wh,/m3x GG x anno] [kWh, /m2 x anno]
RISCALDAMENTO Consumo riscaldamento per occupante (kWh/ ENERGIA ELETTRICA
occupante)
Consumo medio annuo vettore energetico Consumo elettrico annuo (kWhe)
(kWh)
Consumo altro vettore energetico per
occupante (kWh/occupante) Consumo elettrico per occupante (kWhe/
Consumo medio annuo altro vettore occupante)
energetico (kWh)

Classe di merito per riscaldamento (Wht/m?
: : GragiGiome anno) Consumo elettrico per superficie servita
Consumo riscaldamento per superficie (KWhe/m?)
riscaldata (kWh/m? riscaldati)

Classe di merito per energia elettrica (kWhe/

Consumo altro vettore energetico per
t erg P m? anno)

superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati) <135

s 3
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Esempi di interventi per il miglioramento della
performance energetica della scuola

sess — ;ﬁ
REad —
Solare Valutazioni Interventi
fotovoltaico
Involucro ACS Fonti rinnovabili

Si consigliano i seguenti interventi :
- Cappotto esterno

- Cappotto interno

- Sostituzione infissi

- Coibentazione solai

- Coibentazione coperture

Climatizzazione invernale

Si consigliano i seguenti interventi :

- Sostituzione generatore riscaldamento

- Installazione valvole termostatiche ed
installazione di elettropompe a portata
variabile

- Installazione sistemi di termoregolazione
- Prevedere sezionamento dell'impianto per
zone

- Installazione caldaia a condensazione

- Installazione pompa di calore

- Sostituzione bruciatore caldaia con
bruciatore modulante

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia & |o sviluppo economico sostenibile

Si consigliano i seguenti interventi :
- Sostituzione generatore ACS

Climatizzazione estiva

Si consigliano i seguenti interventi :
- Installazione di schermature solari
- Sostituzione gruppo frigo

Ventilazione

Si consigliano i seguenti interventi :
- Sostituzione UTA e bonifica canali
distribuzione aria

Illuminazione

Si consigliano i seguenti interventi :

- llluminazione interna a LED

- llluminazione esterna a LED

- Installazione sensori di presenza nei servizi
igienici

- Installazione di sistema di regolazione del

Si consigliano i seguenti interventi :
- Installazione impianto solare termico
- Installazione impianto solare fotovoltaico

Monitoraggio dei consumi

Si consigliano i seguenti interventi :
- Installazione sistema di monitoraggio dei
consumi

flusso luminoso nei spazi comuni
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Involucro
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Interventi individuati
4 N[/ ( N\
INV. 1 INV. 2 INV. 3 INV. 4 INV. 5
Coibentazione Coibentazione Coibentazione Sostituzione Isolamento
del solaio di base del solaio interna delle serramenti cassonetti
delle saldature sottotetto pareti perimetrali
dall’esterno
\_
INV. 1

INV. 4
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@ Interventi individuati

Fp ENERGIA E SOSTENIBILITA SafeSchool 4.0

( N/ A 4 '
o INM. 1 INM. 2 INM. 3
Impianti Sistema di Building || Caldaia a Installazione
meccanici Automation and Condensazione valvole
Control System termostatiche sui
radiatori
\\ J \\ J U J
INM. 1 INM. 2 INM. 3
mﬁzﬂmﬂﬂm;mﬁmmﬁfﬂmﬂmiﬂBmp Air sucked into combustion chamber
\\
- Electric fan

—

| B

> s

]

[ | Primary heat

=7 exchanger

mg:

__ : £ Burner

': S | Hot flow to radiators

T i 4] Cool return from radiators

=1 H ..l %

~ Condensation drain
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@ Interventi individuati
INE. 1 INE. 2
Impianti Sostituzione delle Lampade
P a. t elettropompe con a LED per
elettrici nuovi modelli ad alta gli spazi
efficienza e con comuni
inverter
INE. 1

N .SOAdAAaNnnD

INE. 3
Sensori di
presenza
WC (60
ambienti)

INE. 2

SafeSchool 4.0

INE. 3
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@ Interventi individuati
INF.1 INF.2
Fonti Fotovoltaico Solare
rinnovabili Termico
INF. 1

SafeSchool 4.0

INF. 2
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@ Interventi individuati
Altri

interventi

INMO.1
Monitoraggio
dei consumi

Dy sw
[ e T

Lulllluh

"o & o
-

- -
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SafeSchool 4.0: per non avere lavori ISOLATI

ENEA ha sviluppato un portale di gestione dati interrogabile che
puo dare una serie di risposte, come ad esempio:

» Qual e la tipologia di scuola prevalente?

» Qual é lo stato di conservazione dei componenti edili delle
scuole?

» Qual e lo stato di conservazione degli impianti delle
scuole?

UNIONE EUROPEA g ; Sl e
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FE EE;EIEEIAESUSTENlBl”TA Il portale di analisi dati
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

*Scuole primarie di competenza del Comune
Scuole secondarie di competenza della Provincia/Citta Metropolitana
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FE EE;EIEEIAESUSTENlBl”TA Il portale di analisi dati
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Login

email: itental@enzat

passngl sensnay|

Ho dimenticato/Voglio modificare la password

ENEN 0 ]
Fondo Sociale Europeo Sl nﬂruzmml.!
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Fﬁ EE%EE'AESUSTENIBIL"A Il portale di analisi dati
I: PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Ogni relazione di vulnerabilita ha un grado di affidabilita in funzione del
tecnico che I'ha redatta.

SafeSchool 4.0

- ;-'. g\
1+ t

scuola
‘ scuola 1 Roma

scuola 2 Roma

scuola 3 Roma \ . J

@ atiendibilita bassa
attendibilita media
attendibilita alta
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SafeSchool

4.0

Diagramma

SafeSchool 4.0
Il portale di analisi dati

Tipologia scucla/i

DATI GENERALI
Tipologta scuok
Scuola pubblicd

VALUTAZIONE E
Valutazione endg
Vettors pnman

VALUTAZIONE 5
Livello di infeny
Livedla di preani
Zona sismica
Tipedogia costr

MANUTENZION|
Stato di consen
Stato di conser
Stato di conser
Stato di consery
Stato di conser
Stato di conseny

| Stato di consery

Filtro 1

Seleziona un cg

VALUTAZIONH
Livello di intd
Livello di pri
Zona sismica
Tipologia co

MANUTENZIC
Stato di cong
Stato di cong
Stato di cong
Stato di cong
Stato di cond
Stato di cong
Stato di cong

MANUTENZIC
Stato di cong
Stato di cong
Stato di cong
Stato di cond

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia & |o sviluppo economico sostenibile

Filtro 2

‘ Seleziona un c

Seleziona un ¢z

DATI GENERA!
Superficie uf]
Volume riscq
Numero occ
Anno di cosy
Tipolagia sc
Scuola pubbi

VALUTAZIONI
Valutazicne
Generatore 1]
Generatore 1]
Generatore 4
Generatore 4
Generatore 4

Filtro 3

‘ Seleziona un c3

Stato di cons

MANUTENZIO
Stato di cons
Stato di cons|
Stato di cons
Stato di cons|
Stato di cons|
Stato di cons
Anno di inst3
Anno di inst3
Stato di cons|
Anno di inst3
Stato di cons
Anno di inst3
Stato di cong|
Anno di inst3
Anno di Inst3
Anna di instg
Stato di cons|
Stato di cong|

Stato di cong Ve prm
Stato di cong CRBSImO Y
Consumo ve|

Consumo ve

Consumo eld

UNIONE EUROPEA

Fondo Sociale Europeo

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Filtro 4

| Seleziona un campo

L3

VALUTAZIONE ENERGETICA
Valutazione energetica
Generatore riscaldamento a combustione
Generatore riscaldamento 2 pompa di calore
Generatore ACS a combustione
Generatore ACS a pompa di calore
Generatore ACS bollitore
Vettore primario
Consumo vet. primaric
Consumo vet, primario per sup. risc.
Consume vet. primario per occupante
Consumo elettrico
Consumo elettrico per superficie
Consumo elettrico per occupante
VALUTAZIONE STRUTTURALE
Livello di intervento
Livelio di priorita
Zona sismica
Tipologia costruttiva
MANUTENZIONE EDILIZIA

Q pen&EE.

sy e o Crseamie | Hessetisiceid
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FE EE&EIAESUSTEMB'”TA Il portale di analisi dati
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

N Ministero dello

SafeSchool 40 G- NRSEes

I Elementare [ stituto Profecsionale Industriale
Diagramma B !Vztena I Sccondaria superiore (tranne istituti tecnici)

Ak

Tipclogia scucla/istituto

Filtri geografici

Regione

L1

Tutta Italia

Provincia

4

Tutte

Comuni

Tutti

Attendibilita

Tuttt

ENEN o i Q H g i
Fondo Sociale Europeo ’“""'z'“""‘!
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, E ey i 5 O s

Fenergia & |o aviuppo sconomica sostenibile Fondo Europeo di Sviluppo Regionale gessiieir fieso oy Comibeemr _Fossilovserrth
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