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PERLA

FE ENERGIA E SOSTENIBILITA Riferimenti Normativi
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Norme tecniche
UNI CEI EN 16247-1: 2012 “Diagnosi
Energetiche - Parte 1: Requisiti generali”
che definisce i requisiti, la metodologia e
la reportistica comune a tutte le DE;
UNI CEl EN 16247-2: 2014 “Diagnosi
Energetiche - Parte 2: Edifici” che si
applica alle diagnosi energetiche
specifiche per gli edifici, definendone i
requisiti, la metodologia e la reportistica.
Essa si applica anche al settore
terziario.
UNI CEI EN 16247-5: 2015 “Diagnosi
energetiche - Parte 5: Competenze
dell’auditor energetico” che specifica le
Fonte: Digs 141/2016 competenze che deve possedere |l
referente della DE (REDE).

Definizione di Diagnosi Energetica (DE)
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FI‘E—I ENERGIA E SOSTENIBILITA APE DE
p PER LA s
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

( IMPORTANTE \

La DE é differente da un Attestato di Prestazione Energetica (APE).
Si tratta di un tipo di valutazione Adattata all’'utenza che ha come dati in ingresso
Profili di utilizzo, Clima e caratteristiche Edificio non standard ma REALI. La
valutazione adattata all’'utenza puo consentire una stima realistica dei consumi

\ energetici. J

ENEN Sk Q o ) s -
1 CAPACIT,
Fondo Sociale Europeo p _ n ISTITURIGMAL B
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, e : ; y - 1
l'energia e lo sviluppo economico sostenibile Fondo Europeo di Sviluppo Regionale Rt i Comstemr Triaeti-sonh



ENERGIA E SOSTENIBILITA

Fpﬁ PERLA LY o L] - - - M
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE Classificazione tipologie di valutazione
energetica per applicazioni omogenee
all’intero edificio

Dati di ingresso
Tipo di valutazione

oo [ o | eann

Sul progetto Sl Standard Progetto

(Design Rating)

Standard (Asset

) Standard Standard Reale
Rating)

Adattata all’'utenza :
A3 (Tailored Rating) In funzione dello scopo Reale

Fonte: UNI TS 11300-1:2014
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%ﬁ EE&E'AESUSTEMB'”TA Diagramma di flusso - DE edifici

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
oo \I\KI(REDE) deve concordare con il
]
R e ﬁ“:;% e committente scopo, grado di

SODDISFACENTE

accuratezza e finalita della DE. |l

REDE deve chiedere al

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

committente di nominare un

VALIDAZIONE DEL
MODELLO

referente, informare il personale e

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE

assicurare la cooperazione delle

v . .
e parti interessate. j
L]

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI Q p .- n GD EHNAD:CE
INTERVENTI TI‘I'I.IZIIZI ALE
(] ;

egionale eriiisir ety Coidiopin  Foziitiosi

INCONTRO
FINALE




FE EE&E'AESUSTEMB'”TA Diagramma di flusso - DE edifici
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

@;etto dell’incontro: \
KR

i A\ . crono-programma dei sopralluoghi;

RAGCOLTA DATI E INDINQUAZIONE DEI
MISURAZIONI L FAW ORI CHE
INFLUE! | CONSUMI

NO ANALISI DATI
SODDISFACENTE
Bl

S occupanti dell’edificio;

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

* livello di coinvolgimento degli

NooELo e condizioni di accesso alle aree

ENERGETICA

VALIDAZIONE DEL
MODELLO

oggetto di indagine;

 rischi e pericoli per la salute;

documentazione tecnica esistente/

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI
. i GOVERNANCE
PRIORITA' DEGLI 7 am) ] £ CAPACITA.
INTERVENTI ISTITUZIONALE
) | 20142020
v egionale Yiperssser fiv sty Cosiomr Tearitoriirdh

INCONTRO
FINALE




Diagramma di flusso - DE edifici

F ENERGIA E SOSTENIBILITA
BE) rRu

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CASO STUDIO: Dati dell’edificio

p.f“lm { .
L 1/ Indirizzo: via Greve, 61 (RM)
e ATHnE miﬁﬁé%::;« Latitudine: 41.84
0 N Longitudine: 12.45

i Anno di costruzione:1970

TN

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI

fams B S8 Zona Climatica: D

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

[]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

¥

ANALIBL | e e e e
COSTIBENEFICI

(]

PRIORITA' DEGLI IONE EUROPEA E } am govERNANCE

INTERVENT o Saciale Europeo ?oztmnne
[] o Europeo di Sviluppo Regionale igepsscia fooso e Comdtionn Fesoitissssids

INCONTRO
FINALE




F ENERGIA E SOSTENIBILITA CASO STUDIO: Tipologia di vincolo

PERLA o i g -
|2 (R W—— Fascia di rispetto fluviale

Scuola oggetto di studio

Ricognizione delle aree tutelate
Dlgs 42/04, art.134

% corsi delle acque pubbliche

: : 2014-2020
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,

I'energia e lo sviluppo economico sostenibile
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ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE

RACCOLTADATIE
MISURAZIONI

FATTORICHE

INDIVIDUAZIONE DEI
INFLUENZANQC | CONSUMI

INDIVIDUAZIONE
N0 DI INTERVENTI 5
INTERFERENTI

MODELLO DI
SIMULAZIONE
ENERGETICA

Diagramma di flusso - DE edifici

ALLEGATO 1

Caii fecnico rikvators

DATI GENERALI

Cogname

More

SCHEDE DI RILIEVO

Tiolo

CrdnalAleo di eriziena

MNumero di Berizions.

Indirizzo

Cwico

Comune

N

CAP

[n]

Provine@

Telafeno

Indirizze mail

Indirizze PEC

VALI ONE DEL
LLO

[na]

Z|E|F|Z|E|E|B|E|E|E|EB|E|E

Mome do¥ufficio

Codica dafufficic

Codice delfadificio

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

Tinalogs di uffise”

Tpo A

T B

Teo G

Lificio publlico

G| B| & B| B

Corune

CAP

Latidine |

Loagtudne |
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PER LA ) :
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE e stato di conservazione

ﬁ:& ENERGIA E SOSTENIBILITA CASO STUDIO: Involucro

Solaio in Finestre con telaio di alluminio Copertura piana
laterocemento senza taglio termico con vetro non coibentata
doppio. Schermature solari:
tapparelle

Parete a cassa
vuota con mattoni
forati

Stato di conservazione
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ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Centrale termica
Marca: Unical
Modello:TRISTAR 300
a gas naturale

Pu: 225+300 kW
Pfoc: 234,5+315,6 kW
Anno di installazione:
2011

Zone servite: intero
edificio ad esclusione
Teatro di posa
Terminali di utenza:
radiatori

CASO STUDIO: Impianti

Roof Top a pompa di calore
Marca: AERMEC

Modello: RTE150H

Pf: 44,7 KW

Pt: 46,6 KW

Q: 8000 m3/h

Anno di installazione: 2011
Zone servite: Teatro di posa
Terminali di utenza:
bocchette

R

AERMEC

l BEVILACQUA (VERONA - ITALY)

Ce

1115

Mate 1112012039950001
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PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE

'

INCONTRO
DI AVVIO

%ﬁ ENERGIA E SOSTENIBILITA Diagramma di flusso - DE edifici

MISURAZIONI IN CAMPO \

L]

INDIVIDUAZIONE DEI
FATTORI CHE
INFLUENZANQ | CONSUMI

DENGFACENTE

DELL'INVENTARIO
ENERGETICO \
INDIVIDUAZIONE sl
DI INTERVENT]
INTERFERENTI

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

RACCOLTADATIE
MISURAZIONI

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI
[ ]

PRIORITA' DEGLI ¢ 48] E CAPACITA
INTERVENTI = ISTITUZIONALE
- al 2014-2020
v egionale et oot ty Comisriomr Hrtaitorsiindl

INCONTRO
FINALE




CASO STUDIO:

FE E'E"RE'EE'A E SOSTENIBILITA Consistenza e fabbisogni energetici
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE Dati geometrici

Superficie DISPERDENTE
5258 m?

Superficie RISCALDATA
2089 m?

Superficie tot Area Libera

2732 m?
Superficie tot Area Scolastica [ = ;_' :
-' Lo e
8008 m?2 | : s ey ]
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PERLA

F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE RACCOLTA DATI DI CONSUMO

— - BOLLETTE
mmim - LETTURE
INCONTRO Ricostruzione dell’andamento dei consumi di tre anni

4—( [Sm’] | Gen. | Feb. |Mar.| Apr.|Mag | Giu. | Lug. | Ago.| Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
RAGCOLTA DATIE INDIVIDUAZIONE DE! Consumi
MISURAZIONI FATTORI GHE gas metano )
INFLUENZANO | CONSUMI 2014 1.855 1.804 1.695 | 1.135 258 208 182 203 222 192 237 1.816 | 9.805
Consumi
gas metano
2015 2.127 1.966 2,000 | 2.007 952 200 210 151 237 926 1.609 | 1.995 | 14.380
DELL'INVENTARIO Consumi
ENERGETICO
gas metano - .
2016 2.165 1.922 1.720 | 1.950 500 210 90 185 202 835 2119 | 2.064 | 14.052
NDIVIDUAZIONE MODELLO DI
DI INTERVENTI SIMULAZIONE
INTERFERENTI ENERGETICA 2500
N_ ¥
2000
v%uana NO
LLO
1500
(]
DESTAGIONALIZZAZIONE
DE| CONSUMI I
v linninl 1l I.
INDIVIDUAZIONE DELLE -+ =t =t =t =t =+ [Tal ) Ly L wy [Ty o (=] w w
AZIONI DI INCREMENTO R R .~ S NN v B S S S B o B A
DELLEFF. ENERGETICA 5 8 ® ¥ w 38 |§ = & ¥ w 3 § = ¥ ¥
* &0 E E - ) = a0 E E - W = E0 £ E
RISPARMI ENERGETICI 2014 2015 2016
PREVISTI
B CONSUMO GAS
Y
ANALISL |
COSTI BENEFICI
v
PRIORITA' DEGLI a2 ol ) GOVERNANCE
INTERVENTI ?J;I:‘-I.IZIUNALE
v egionale Yiperssser fiv sty Cosiomr Tearitoriirdh
INCONTRO
FINALE




F E ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PERLA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE

MISURAZIONI

RACCOLTADATIE

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

INFLUENZANO | CONSUMI

MODELLO DI
SIMULAZIONE
ENERGETICA

L]

VALIDAZIONE DEL
MODELLO

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFIC|

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

FATTORI CHE INFLUENZANO | CONSUMI

| fattori che potrebbero alterare 'andamento

dei consumi, di un anno, rispetto agli altri

presi in esame sono ad esempio:

» Dati climatici anomali;

» Gestione dell’edificio (variazione date e
orari utilizzo e funzionamento degli
impianti e periodi di chiusura, turni
lavorativi...) anomali rispetto allo
standard;

» Cambi di destinazione d’'uso allinterno
dell’edificio;

» Diverse esigenze degli utenti (diverse

condizioni termoigrometriche — diverso

ifluminamento);

Variazioni sostanziali degli elementi del

fabbricato.

- - GO\IEHNI}CE
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CONTATTO
PRELIMINARE

ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

]

RACCOLTADATIE
MISURAZIONI

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

Bl

COSTRUZIONE

DELLINVENTARIO
ENERGETICO

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

egionale

CONSUMO DI RIFERIMENTO

Il consumo di riferimento si oftiene dalla media
dei consumi dei tre anni in esame. Se
I'andamento dei consumi di uno dei tre e
differente rispetto a quello degli altri due, come
nell’esempio, si analizzano le possibili cause
ed, eventualmente, si decide di escludere
I'utilizzo del consumo di quell'anno. Il consumo
di riferimento é definito, in questo caso, come
la media tra i due anni, tra loro, coerenti.

Fabbisogno annuale Gas metano Riscaldamneto

Media triennale.
Analogo approccio
per i consumi di
energia elettrica.

1411075 25016 WI6T MEDEA

3 . . ﬁD\FEHNlIxCE
§ E CAPACIT.
ISTITUZIONALE
2014-2020
2 berge P dbe feid trr i
/




F ENERGIA E SOSTENIBILITA , _ . _
I:] PER LA | consumi reali, relativi ad ogni vettore

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE energetico (energia elettrica e
SonTaTIo combustibili), vanno ripartiti secondo i
! servizi energetici presenti, che, in
biAwo accordo con il D.M. 26 giugno 2015
. £ ./ (Requisiti minimi), sono:
e e  climatizzazione invernale

» climatizzazione estiva

» produzione di ACS

* Jjlluminazione

* ventilazione

VooELLoD e ascensori e scale mobili

SIMULAZIONE
ENERGETICA

:\B%I,,Em - CONSUMI DI GAS CONSUMI DI EN. ELETTRICA

LLO

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

INDNIDU
DI INTERVENTI

INTERFERENTI

PRODUNONE VENTILAZIONE;
AL 18%
Fil Y

ILLUMINAZIONE;
23%

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI RASCALDAMENTD
PREVIST| To%

ASCENSORIE
MONTACARICHI
5%

CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE
8%

CLIMATIZZAZIONE
ESTIVA
46%

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

' h GOVERMNANCE
PRIORITA' DEGLI . W £ CAPACITA.
INTERVENTI ISTITUZIONALE
B ' 2014-2020
v egionale Yiperssser fiv sty Cosiomr Tearitoriirdh

INCONTRO
FINALE




F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
:
Dli\i:.DCl
v
* FHDMDU:EK)NEDEI

[_ -

iNDIVIDUAZIONE sl
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

MODELLO DI
SIMULAZIONE
ENERGETICA

e

MODELLO

VALIDAZIONE DEL

Ao

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

INDIVIDUAZIONE INTERVEN

~

INTERFERENTI
INTERVENTI NON INTERVENTI
INTERFERENTI INTERFERENTI

4

§

!

FOGLI MODELLO
DI CALCOLO ENERGETICO

VALUTAZIONE DEL RISPARMIO
ENERGETICO

egionale

. . GO\FERHADACE
E CAPACIT,
ISTITUZIONALE
o 2014-2020
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ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE
INCONTRO
DI AVVIO
=
RAGCOLTA DATIE INDIVIDUAZIONE DEI
MISURAZIONI Jorag- FATTORI CHE
INFLUENZANO | CONSUMI

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

NO

VALIDAZIONE DEL

MODELLO

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI
[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

UTILIZZO DI FOGLI DI CALCy

SERVIZI PRESENTI \

i i i. RISCALDAMENTO

6 ACS

Q ILLUMINAZIONE

Interventi individuati:

VALVOLE TERMOSTATICHE
LAMPADE A LED

4

egionale

. . GO\FEHNA‘CE
E CAPACIT,
ISTITUZIONALE
o 2014-2020



F E ENERGIA E SOSTENIBILITA
BE) rRu

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE

|

INCONTRO
DI AVVIO

SERVIZI PRESENTI \
1l

| || RISCALDAMENTO

6 ACS

Q ILLUMINAZIONE

RACCOLTADATIE INDIVIDUAZIONE DEI
MISURAZIONI | i ] FATTORI CHE

INFLUENZANQ | CONSUMI

Interventi individuati:

-  ISOLAMENTO A CAPPOTTO
- SOSTITUZIONE CALDAIA

¥

s COSTRUZIONE MODELLO

MODELLO

| ENERGETICO

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
ENERGETICO

N

INDIVIDUAZIONE
e DI INTERVENTI =
INTERFERENTI

S~

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

v

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

(]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE
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ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE

]

RACCOLTADATIE
MISURAZIONI

L]

INFLUENZANQ | CONSUMI

INDIVIDUAZIONE DEI
FATTORI CHE

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

ENERGETICA

—
VALIDAZIONE DEL
MODELLO

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

(]

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO

FINALE

egionale Yperissiy sty Coisivpe Hoaitosiirll

VALIDAZIONE DEL MODELLO

- Confronto tra consumi di riferimento reali (Ce) e

onsumi da modello in condizioni climatiche reali (Co)

CONFRONTO CONSUMO DY GAS REALE E DA MODELLD
35000

30000
25000

20000
15000

10000
Lugc

Consumireali = Modsllo

500

=

Gennaio Febbmio  Marzo Aprilz MIEEiD  Giugno agostn Sattembre . Oftobre Movembre Dicembre

- Verifica dello scostamento tra i consumi
Co—Ce <01

Ce -

La validazione é

condizione necessaria per proseguire

. . GO\FEHNlGCE
E CAPACIT,
ISTITUZIONALE
J 2014-2020



F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
.
Dli\i:.DCl
v
* FHDMDU:EK)NEDEI

MISURAZIONI Lt

FATTORI CHE
INFLUENZANQ | CONSUMI

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

MODELLO DI
SIMULAZIONE
ENERGETICA

]

MODELLO

VALIDAZIONE DEL

NO

X

DEI CONSUMI

DESTAGIONALIZZAZIONE

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVISTI

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

(]

INCONTRO
FINALE

DESTAGIONALIZZAZIONE DEI CONSUMI

Validato il modello, occorre effettuare una nuova
Simulazione impostando i dati climatici standard.
| risultati di questa simulazione diventeranno la
base di confronto con i risultati delle simulazioni
del modello su cui vengono inseriti gli interventi,
Svolte anch’esse in condizioni standard

CONSUMO
ey ANTE
e OPERAM

STANDARD } —_—

CONSUMO

MODELLO PO S T
POST OPERAM

IN CONDIZIONI OP _E RA M

CLIMATICHE —

STANDARD
» RISPARMIO

| modelli a confronto differiscono dal modello
validato solo per i dati climatici

Q Pt nEE.

egionale Yperissiy sty Coisivpe Hoaitosiirll



ENERGIA E S0ST
I::] PERLA
PUBBLICA AMMINI

ENIBILITA
STRAZIONE

INTERVENTI

CONTATTO o A i ainteer Interventi individuati
O Schema di sintesi:
l Rppa INV. 1 % [ mv.s INV_ 4 %%
Coibentazione del Caolbentazione Sosfinzione
g liislucro soaiosottotetto || imerna delie parei || serament
perimetrali
T
] ¥
RACCOLTA DATIE INDIVIDUAZIONE DE!
1]
MISURAZIONI i INM. 1 % INM.2 & mm3 *
Impianti Sistema di Building Caldaia a Installazione valvole
ANALISI DATI nRm. Automation and Condensaziong termostatiche sui
DG SEACENTE meccanici Control System radiatori
INE. 1 NE2 K[ INES K
Impianti Sestituzione delle Lampadea || Sensoridi
elettrici elettropompe con LED pergli || presenza
nuovi modelll ad alta Spazi WC (60
o Sl efficienza & con comuri ambisnt)
Iz!I'IIERFEREN'E inverter
VALIDAZIONE DEL NO
MODELLO Fonti INF.1 INF.2
.On : - Fotovoltaico Solare termico . ; .
g rinnovabili interventi raccomandati
DESTAGIONALIZZAZIONE /
DETCONSUMI / g S intervento economicamente
2l R ||
¥ INMO.1 * ; ;
INDIVIDUAZIONE DELLE s ; ; o non vantaggioso ma necessario
AZIONI DI INCREMENTO Altri interventi Monitaragaio dei
DELL'EFF. ENERGETICA consumi
v )
RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|
Y
ANALSI | ___________
COSTI BENEFICI
v
PRIORITA' DEGLI g ! p sy Y n govEnNaNcE
INTERVENTI ISTITUZIONALE
) ] 2014-2020
* Egi0n31E e pwiceir et i Ciidagin . Ternidosiisie
INCONTRO
FINALE




PERLA

F ENERGIA E SOSTENIBILITA RISPARMI ENERGETICI PREVISTI
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE e

Risparmio energetico conseguibile

CONTATTO
PRELIMINARE o
EMnaoEnbIELY AT Energia elettrica Gas naturale
l Sm?fanno
INCONTRO k¥Whelanno RFIZ Sm™lanno RE23
DI AVVIO
Coibentazione dei solai esterni I 1 _ _
Coibentazione del solaio
; I .2 g =
* * sottotetio
INDIVIDUAZIONE DE! Coibentazione pareti perimetrali | IMY.2 e sy
RACCOLTADATIE
MISURAZIONI - FATTOR! CHE

INFLUENZANO | CONSUMI Sostituzione infissi Iy 4

ANALISI DATI Sistema di Building Automation 1ML
SODDISFACENTE and Control System ? —= — — —=
Caldaia a condensazione MM _ _
COSTRUZIONE ¥alvole termostatiche radiatori | [MM2 _ .

Elettropompe di circolazione IME. 1

INDIVIDUAZIONE

ODELLO DI
SIMULAZIONE
ENERGETICA

]

DI INTERVENTI
INTERFERENTI

Lampade LED corridoi INE. 2

Sensori presenza WG INE. 3

VALIDAZIONE DEL NO
MODELLO Fotovoltaico IMFA — a—
| Solare termico IMF .2 = 4
y —— :
DESTAGIONAL E ISCENJ’\HIDGDMF'LEFE‘TU(U qli interventi | TDTl o | o | o | = I
DEI CONSUMI . . . . . .
; Ogni riga rappresenta il risparmio energetico

INDIVIDUAZIONE DELLE

AZONI I NCRENENTO conseguibile valutando il singolo intervento.
¥ B La riga «scenario completo» tiene, invece,

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST

' conto delle interferenze tra gli interventi

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

- GOVERNAMNCE
PRIORITA' DEGLI 7 aay ) £ CAPACITA.
INTERVENTI ISTITUZIONALE
. 20142020
v egionale Yperissiy sty Coisivpe Hoaitosiirll

INCONTRO
FINALE




Fp ENERGIA E SOSTENIBILITA

PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE ANALISI COSTI-BENEFICI
T
* TNDMDU-:EIONEDEI oo BN

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

Di ciascun intervento, viene verificato il tempo di
ritorno semplice che definisce la redditivita

oL IENTARO dell'investimento . i

FC
INDIVIDUAZIONE M D| . . . . . .
ﬂ&%@:ﬁ Come flusso di cassa si considera il risparmio
imfmﬂ - economico conseguente all’intervento, calcolato

MODELLO

| come il prodotto fra il prezzo unitario del vettore

¥ energetico e il risparmio energetico consegquito
i -
¥ SRR &

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

Si individuano, inoltre, le possibili misure
incentivanti a sostegno di ogni singolo intervento

ANALISI R e e e e e e e e e e S T T T T T T T T T T - 2
COSTI BENEFICI

' h GOVERMNANCE
PRIORITA' DEGLI . W £ CAPACITA.
INTERVENTI ISTITUZIONALE
B ' 2014-2020
v egionale Yiperssser fiv sty Cosiomr Tearitoriirdh

INCONTRO
FINALE




PERLA SCENARIO ECONOMICAMENTE PIU’ VANTAGGIOSO
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE Tempo di

Risparmio ritorno

F ENERGIA E SOSTENIBILITA PRIORITA' DEGLI INTERVENTI

[€] semplice
CONTATTO
PRELIMINARE
Coibentazione del solaio su
i S.1 pilotis con pannello in 21.910 2.212 9,9
NEONTRG polistirene espanso
DI AVVIO Sostituzione infissi in alluminio
senza taglio termico con
‘IT‘ S:2 Infissi in PVC e doppi vetri 4- 52.404 420 125
¥ v 12-4
RACCOLTA DATIE INDIVIDUAZIONE DEI Sostituzione caldaia
MISURAZIONI e e T S.3 tradizionale con caldaia a 15.000 676 22
condensazione
ANALISI DATI Installazione valvole
SODRISTAGENTE sS4 termostaiche sui radiatori 5.000 570 88
S5 Sostituzione corpi illuminanti 35.750 3.689 97

con lampade Led

néﬁ?nﬁ'?gm S.6 Sensori di presenza nei WC 320 1.067 <1
ENERGETICO
Sistema di Bulding automation
and control system BACS
INDIVIDUAZIONE M DI Passaggio classe di
Ol NTERVENT E‘%&E’&F S.7 i 8.000 1.284 6,2
I K] daCaB
b e S SCENARIO INTERVENTI CONSIGLIATI
I | | risparmi dei singoli interventi NON S| SOMMANO
v -Coibentazione del solaio su
pilotis
T R ConsoM S1+S4+85+  -Installazione valvole
termostatiche 70.980 7.058 10
v S.6+S.7
INDIVIDUAZIONE DELLE -Lampade Led

-Sensori di presenza WC
-Sistema BACS

AZIONI DI INCREMENTO
DELLEFF. ENERGETICA

— E*Nmm Gli interventi andranno valutati prima singolarmente e
"“*:'5*' successivamente in scenari, in modo da individuare le
wmass W L NG interferenze e le priorita -

COSTI BENEFICI

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

Q pPensEs

B 2014-2020
egionale pemizir oy Comissipr  Forrdlovsirsdl

INCONTRO
FINALE




Fpﬁ ENERGIA E SOSTENIBILITA Interventi

PER LA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
CINV. 1 A INV. 2
Coibentazione Sostituzione
del solaio dei serramenti
pilotis
INVOLUCRO h <
f’.,..?““"ﬂ e |
B,

Costo dell'intervento: Costo dell’'intervento:

€ 21.910 € 52.404
Tempo di ritorno Semplice: Tempo di ritorno Semplice:
9,9 anni 125 anni

Em UNIONE EUROPEA O 8 ) s
= Fondo Saciale Europeo ) _ ISTITUZIONALE

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale pemizir oy Comissipr  Forrdlovsirsdl



% ‘EI ENERGIA E SOSTENIBILITA Interventi

PER LA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
IM. 1 IM. 2
Sostituzione Installazione valvole
caldaia esistente termostatiche su radiatori

I M P I AN TI . Air sucked into combustion chamber
MECCANICI

Costo intervento: Costo intervento:
€ 15.000 € 5.000
Tempo di ritorno Semplice: Tempo di ritorno Semplice:
22 anni 8,8 anni

Em UNIONE EUROPEA O 1Y m B
St Fondo Saciale Europeo B ISTITUZIONALE
2O A8 zionale e S Dandags, Fondo Europeo di Sviluppo Regionale e izir oy Comistrmn AR 4

I'energia & |o sviluppo economico sostenibile



Fpﬁ ENERGIA E SOSTENIBILITA Interventi

PERLA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
IE. 1 IE. 2
Lampade a Sensori di
LED per gli presenza WC

spazi comuni

-

Costo intervento: Costo intervento:
€ 35.750 € 320

Tempo di ritorno Tempo di ritorno
Semplice: 9,7 anni  Semplice: <1 ANNO

Em UNIONE EUROPEA Q Y g foe
; Fondo Saociale Europeo lsrl'rl.lszAu!
|-e:e;iﬁ i pﬂ ot ) Fondo Europeo di Sviluppo Regionale opisinspon s ConsicosFoascssinds



ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

=

Prestazione energetica Ante e Post operam

(Interventi S1+S4+S5)
Tipo di valutazione A2 - APE

Prestazione energetica globale

i

EDIFICIO

i R
i CLASSE
@- ENERGETICA
AT S C
B
=

| —— | 261,97
%— i
T

N

Prestazione energetica globale

O

) 4
=»
=»
AD N
B XD
A
[::> —
EOND
— e
D

-+ﬂ%dhhn

(oo efficiente

EDIFICIO
A ENERGIA

QUASI ZERO

182,72

kWh/m?anno

Agenna nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia & |o sviluppo economico sostenibile

UNIONE EUROPEA
Fondo Sociale Europeo
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

sy e o Crseamie | Hessetisiceid

Q pen&EE.




ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CONTATTO
PRELIMINARE
INCONTRO
DI AVVIO
T
RACCOLTA DATIE INDIVIDUAZIONE DEI
MISURAZIONI L FATTOR! CHE
INFLUENZANO | CONSUMI

ANALISI DATI
SODDISFACENTE

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO

INDIVIDUAZIONE
DI INTERVENTI
INTERFERENTI

NO

(]

DESTAGIONALIZZAZIONE
DEI CONSUMI

INDIVIDUAZIONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA

(]

RISPARMI ENERGETICI
PREVIST|

¥

ANALISI
COSTI BENEFICI

[ ]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI

INCONTRO
FINALE

REPORT DI DE
PREMESSA

PRESENTAZIONE GENERALE DEL SITO
DESCRIZIONE DEL SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO
1. Involucro
1. Pareti verticali esterne
2. Copertura
3. Solai inferiori
4. Solai intermedi
5. Serramenti
2. Sistemi di climatizzazione invernale/estiva e di produzione di
ACS
1. Impianto di riscaldamento
2. Impianto produzione di acqua calda sanitaria
3. Impianto di ventilazione meccanica controllata
4. Impianto di climatizzazione estiva
5. Sistemi di termoregolazione
3. Impianto elettrico
1. llluminazione
4. ANALISI DEI CONSUMI ENERGETICI
Metano
Energia elettrica
Principali indicatori di prestazione energetica
Fabbisogno di energia primaria ed emissioni di CO,
Valutazione dei costi per I'approvvigionamento energetico e per la
gestione
5. SIMULAZIONE SISTEMA EDIFICIO IMPIANTO
1. Risultati simulazione sistema edificio impianto
2. Validazione del modello
6. INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA
1. Individuazione delle potenziali aree d’intervento
2 Interventi sull'involucro
3 Interventi sugli impianti meccanici
4. Interventi sugli impianti elettrici
5. Monitoraggio dei consumi
6
7
8.

wh =

ISIERNESU I Sl

Utilizzo di fonti rinnovabili

Misure di formazione e sensibilizzazione degli utenti

Scenari di intervento e analisi costi benefici
CONCLUSIONI

.- GO\IEHNAD:CE
lsTI‘I'I.IZIIZINALE
egionale i ity Gt Fosaidysisid




FE ENERGIA E SOSTENIBILITA
|:| PER LA

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
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