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Cos’e una DIAGNOSI ENERGETICA

DIAGNOSI ENERGETICA: elaborato
tecnico che individua e quantifica le
opportunita di risparmio energetico sotto
il profilo dei costi-benefici dell'intervento,
individua gli interventi per la riduzione
della spesa energetica e i relativi tempi di
ritorno degli investimenti nonché i
possibili miglioramenti di classe
dell'edificio nel sistema di certificazione
energetica e la motivazione delle scelte
impiantistiche che si vanno a realizzare.
La diagnosi deve riguardare sia |'edificio
che l'impianto.
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Diagnosi energetica: RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Con il Dlgs 141/2016, di integrazione del Dlgs 102/2014, all’art .2 lettera b-bis),

viene reintrodotta in Italia la sequente definizione di diagnosi energetica:

“Procedura sistematica finalizzata ad ottenere un'adeguata conoscenza del profilo
di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita o impianto
industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e quantificare

le opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi - benefici e a riferire in

merito ai risultati”.
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Allo stato attuale, rispetto al quadro normativo completo in tema di DE, in Italia,

per esequire la DE di edifici, si deve fare riferimento alle sequenti norme:

UNI CEl EN 16247-1: 2012 “Diagnosi Energetiche - Parte 1: Requisiti generali”

che definisce i requisiti, la metodologia e la reportistica comune a tutte le DE;

@NI CEI EN 16247-2: 2014 “Diagnosi Energetiche - Parte 2: Edifici” che si applica\

alle diagnosi energetiche specifiche per gli edifici, definendone i requisiti, la

@etodologia e la reportistica. Essa si applica anche al settore terziario. y

UNI CEl EN 16247-5: 2015 “Diagnosi energetiche - Parte 5: Competenze

dell’auditor energetico” che specifica le competenze che deve possedere il REDE.

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 4



LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

REQUISITI DELLA DIAGNOSI

La diagnosi energetica deve possedere cinque requisiti fondamentali che si evincono
dal punto 4.1 del rapporto UNI CEI/TR 11428 (Ritirata il 01 marzo 2018):

e Completezza: Definizione puntuale del sistema energetico;

e Attendibilita: Raccolta di dati con sopralluoghi e indagini
approfondite, in numero e qualita idonee;

e Tracciabilita: Ricostruzione del percorso logico e tecnico seguito nel
processo didiagnosi;

e Utilita: Valutazione dei possibili interventi migliorativi effettuata
con un’analisi costi-benefici.

e Verificabilita: Verifica dell’effettivo aumento di efficienza energetica
a seguito degli interventi proposti in linea con quanto preventivato.
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i IMPORTANTE:
e La diagnosi energetica e differente
e da un Attestato di Prestazione
Energetica (APE).
E’ un tipo di valutazione Adattata
all’'utenza che ha come dati in
. ingresso Profili di utilizzo, Clima e
——— ||| caratteristiche Edificio non standard
g ————— | maREALL La valutazione adattata
all’utenza puo consentire una stima
realistica dei consumi energetici.
(CALCOLO A3 UNI TS 11300)/
o == 6
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UNI TS 11300-1: 2014

Nel caso di applicazione all'intero edificio in modo omogeneo (progetto di nuovi edifici o ristrutturazioni globali
o diagnosi energetica dell'intero edificio) si fa riferimento al prospetto 2, ricavato dalla UNI EN 15603.

prospetto 2 — Classificazione tipologie di valutazione energetica per applicazioni omogenee all’intero edificio

Dati di ingresso
Tipo di valutazione
Uso Clima Edificio
Sul progetto
A1 (Design Rating) Standard Standard Progetto
Standard
A2 (Asset Rating) Standard Standard Reale
Adattata all’'utenza -
A3 (Tailored rating) In funzione dello scopo Reale

La valutazione energetica sul progetto (A1) o standard (A2) permette di determinare un fabbisogno
convenzionale, utile per confrontare edifici indipendentemente dal loro reale utilizzo. La valutazione adattata
all'utenza (A3) puo consentire una stima realistica dei consumi energetici.
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CONTATTO
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oo REPERIMENTO DATI DA
DOCUMENTAZIONE TECNICA

* Documenti esistenti in merito a geometria e
dimensione dell’edificio, elementi tecnologici ed

ANALIE] CATI
OCTISFACENTE .~

5

______________ T impianti (planimetrie, disegni tecnici, schemi di
P e | m“:m impianto, abaco infissi...)

e ISR e . * Valori diimpostazione di parametri ambientali
o Mq SN Ry s interni (temperature, portate d’aria,

illuminamento, rumore) ed ogni loro variazione

i "'E'-“-‘/""L amui'??}'?i'&"&wm- stagio nale;
R * Profili di occupazione per le differenti tipologie di
e \E attivita svolte all’interno dell’edificio;
5 : j < * Eventuali cambiamenti avvenuti negli ultimi tre
S anni o per il periodo di disponibilita dei dati;
R * Certificazione energetica dell’edificio e relazione
— tecnica (ex legge 10), qualora disponibili;
;  — « Documentazione relativa ad interventi di

— manutenzione/riqualificazione precedentemente
: it e s esequiti;
SR —— - *
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e ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO
CONTENUTI
B — ¥ e Dati tecnico rilevatore
"mw « Dati generali

SOCCISFACENTE

—~

* Dati geometrici

| mem | R * Manutenzione edilizia

e ™ ol | * Manutenzione impianti e servizi presenti
r‘«__:;;c;,lg;g,ﬁ@;;_@. Mjwm e Conformita normativa
' —  Consumi

e Involucro

* Impianto di climatizzazione invernale
Impianto di climatizzazione estiva

* Impianto ACS

* Ventilazione

* Energia elettrica ed illuminazione

* Fontirinnovabili

Gestione del verde

Valutazione energetica
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926
Dati dell’edificio:

7 piani fuori terra e piano seminterrato;

Piano terra con 4 locali commerciali e locale condominiale
(non riscaldati dall'impianto centralizzato)

18 appartamenti (riscaldati dall'impianto centralizzato)
Superficie complessiva zone climatizzate: 1.162 [m?]
Volume complessivo zone climatizzate: 3.911 [m?3]

Costi energetici STATO DI FATTO:

Fabbisogno energia Fabbisogno energia
primaria per riscaldamento, primaria per energia
esclusa ACS (anno elettrica (anno 2015):
2016/17):
18.589 [Sm3/anno] 3.886 [kWh/anno]
8.352 [€/anno] 1.438 [€/anno]

Spesa Annua = 18.589 [Sm3/anno] x 0,45 [€/Sm?3] + 3.886
[kWh/anno] x 0,37 [€/kWh] = |9.790 [€/anno]
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

/" Dati progetto " Dati climatici I"-Regime normativo | Dati default |

DATI CLIMATICI

Regime nomative @ UNI 10349:2016
Dati geografici .

UNI 10349:1994

Comune Roma - :_-" Dettagl mensil
Pravincia Roma v ] Distanza dal mare B4E_ | - |
Gradi giomo DPR 412/93 1415 og Regione divento | C Rd
Alitudine s1m 20 m Ditez. preval vento | SO v
Latitudine Nord | ng| ! Velocita vento media 1.70 mds
Longitudine Est 11 28 Velocita vento max 340 m/s
Codice Catastale H501 cap 100 Codice ISTAT 58031
Dati invernali
Stazione di rilevazione per ;‘. Temperatura estermna
Temperatura | RM - Roma t] ;g_: Localta di rif. [F{oma | 'l
Iraggiamenta [HM - Roma ] v 33 i Della localita 00 C
Ventosita | BM - Roma l v ! 13 :I Variazione 00|~ T
20—/8  Adottata oo C
Iradianza solare massima sul piano orizzontale 3206 WinF |
Dati estivi
Localita riferimento estiva '.Roma l - ‘
;g_ Temperatura bulbo secco ;g_ Temperatura bulbo umido
20 -~ 340 °C 20 - Dz G
10 - 10 -
0- 0-
-10 - -10 -
20 — 20—
Escursione termica giomaliera 1.0 *C

Periodo convenzionale riscaldamento

Zona climatica D J?|
. —r—]

Duwata 166 gioni
Dal giomo 01 novembre
Al giomo 15 aprile
10— Umidita relativa

75 -

500 %

50 -

2 - I Umidita assoluta

o 172 gkg

Gradi Giorno
misurati:

2013-2014
dal 11/11/2013
al 15/04/2014 =

gg 1.205,11

2014-2015
dal 1/11/1014 al

15/04/2015 =

gg 1.210,24

2015-2016
dal 1/11/2015 al
15/04/2016 =

gg 1.150,79
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Servizi energefici presenti
lZl T climatizzazione invemale D @ Ventilazione meccanica [: ¢ | llluminazione
T A
I:l @ Climatizzazione estiva E ~¥| Prod. acqua calda sanitaria [: {14’ Trasporto di persone o cose
Prestazione energetica del | |Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato
o o EDIFICIO . Gli immobih simili
QU alita +Pi'| efliciente ‘&E!AISIERZGE%O ;‘wtehbewt in media Attestato
ye a seguente .
dell’involucro INVERNO |  ESTATE D) T Prestazione
Energetica
Se nuovi: Ante Operam
| )
| 'O' C (61.97)
/I A\
Se esistenti

kWh/m?anno -

Classe energetica di partenza (D.Interministeriale 26/06/15)
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CONTATTO
PRELININARE

e RACCOLTA DATI DI CONSUMO:
[ = | - BOLLETTE
e N - LETTURE

RACCOLTACATIE g FA CHE
MISURAZION] INFLUENZA | comsunl

Ricostruzione dell’andamento dei consumi di tre anni

[Sm?] Gen. Feb. |Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
| ERATERI I | COSTRUZIONE
b Bnowars ! DARLIVENTANO Consumi
------- R ¥ gas metano i
i e 2014 1855 | 1804 | 1.605 | 1135 | 258 | 208 | 182 | 203 | 222 | 192 | 237 | 1.816 | 9.805
e e | PRESTAZIONE PNERTETICA
' EFFETTI
PR [']

sl .-" INCEATOR “~. o | INCMCUAZIONE CELLE Consumi

Y 2 o2 AZIONICIINCREME!
¢ CHERONAMIE.s | Ceiverr excroeTicA gas metano -
: = 2015 2.127 1.966 2.000 | 2.007 952 200 210 151 237 926 1.609 1.995 14.380
]
: INTERVENT] SIMULAZIONE
: TERFERENTI SISTEMA ECIFICIOMMPLANTO| .
H Consumi
E cALcoLD :)K_nut.mu.mm ol gas metano 2.165 1.922 1.720 | 1.950 590 210 90 185 202 835 2.119 | 2.064 | 14.052
' PRESTAZIONE ENERGETICA 2016 T . . o N . . .
[} OFERATM
1
]
1

VALIDAZIONE CEL
MOCELLO

¥

DESTAGIOMALIZZAZIONE
CEl ConsuM

ETIMA CEl RISFARMI

ENCRGETIC) CONSEGUIBIL

AKALIE]
COST| SENEFIC]

¥

PRIORITA’ CEGLI
INTERVENT]

set-14 m=
set-15 wem

mar-14

noy-14 e
mar-16

mag.]g re—

gen-15
nov-15
gen-16

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPERAN (CALCOLD A2)
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CONTATTO
PRELIMINARE

INCONTRO
CIAVWIO

¥

RACCOLTA
COCUMEMTAZIONE
TECNICA

FATTORI CHE INFLUENZANO | CONSUMI

¥

ATTMTA' IN CAMPO:

ANALIE] CATI

%‘..‘E\'m‘,iﬂ'i/
‘\-‘/

ar

>

INCIVIEUAZION

INFLUENZAMO | CONSUM]

INCicaToriCl

COSTRUZIONE
DELLINVENTARID

[]

CALCOLD DESL INCICATOR] O
PRESTAZIONE ENFRTETICA

E DE|
iz

FATTOR| CHi

EFFETTIA

5 .- INCEATOS] T~

INCPATUATIONE CELLE
AZEIN] O INCREMENTD
CELLEFF, ENCRGETICA

o NO
== _ CONFRONTASILI? .=~ -™

SIMULAZIONE

FISTEMA ECIFICIMMPIANTO)

[]

CALCCLO DEQLIINDICATCR| D)
FRLSTAZIONS CNLRGETICA
OFERATIM

| fattori che potrebbero alterare I'andamento

dei consumi di un anno rispetto agli altri presi

in esame sono ad esempio:

* Dati climatici anomali;

» Gestione dell’edificio (variazione date e
orari utilizzo e funzionamento degli
impianti e periodi di chiusura, turni
lavorativi, ecc.) anomali rispetto allo

VALIDAZIONE CEL
MOCELLO

PRIORITA’ CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPFERAM ICALCOLD A,

¥

REPORT
O CIAGHCE]

¥

INCONTRO
FINALE

- standard;
a e Cambi di destinazione d’uso all’interno
dell’edificio;

» Diverse esigenze degli utenti (diverse
condizioni termoigrometriche — diverso
illuminamento);

* \Variazione sostanziali degli elementi del

fabbricato;
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5 CONSUMO DI RIFERIMENTO
,',= - Il consumo di riferimento si ottiene dalla media dei
e consumi dei tre anni in esame. Se 'andamento dei
— e g consumi di uno dei tre é differente rispetto a quello

NO ANALIEI CAT
SOCCISFACENTE
r.'

degli altri due, come nell’esempio, si analizzano le

e | ot ENTARR possibili cause ed eventualmente si decide di
"""" IPamRans ¥ .. .
] et araurcaou escludere l'utilizzo del consumo di quell’anno. Il
i e consumo di riferimento é definito, in questo caso,

o_ - y !
=== . _ CONFRONT. 3 == AZEON] O INCREMENTD
- _c " ul"» g CELLEFF, ENCRGETICA

come la media tra i due anni tra loro coerenti.

INTERVENT] SIVULAZIONE
TERFEREN FISTEMA ECIFIC K \PLA 16000

14.216 Sm3

. ¥ 14000 ==
i CALCCLD DESLI INDICATOR] D)
] PRISTAZIONE ENCRGETICA T
p OFERATM 12000
1
i 10000
i VALIDAZIONE CEL = ey 08 L
: MOCELLO e 8000
' I
= [] 6000
' CESTAGIOMALIZZAZONE
: CcEl consum 4000
'
1 2000
: ETIMA CF] RISFARM|

ENCRGETICI CONSTGUBILI W]

2014 2015 2016

AKALIE]
COST| SENEFIC]

| CONSUMI ANNUALI GAS

¥

PRIOAITA CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPFERAM (CALCOLD AT)

i '

Le temperature esterne considerate saranno quindi
la media delle temperature degli anni presi in

considerazione

== -

INCONTRO
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

- CONSUMI DI GAS DI TRE ANNUALITA OMOGENEI

25000
Anno [Sm3/anno]
20000
15000
10000 2016/2017 18.589
5000 Costo specifico medio Gas metano:
« Stagione 2014/2015: 0,457 [€/Sm3]

- « Stagione 2015/2016: 0,449 [€/Sm?3]
Sm3/anno - Stagione 2016/2017: 0,449 [€/Sm?3]
m2014/2015 ®2015/2016 ®2016/2017
IMP. Il costo € omnicomprensivo, tasse
incluse

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 19
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Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

- CONSUMI CONFRONTABILI NEI TRE ANNI ANALIZZATI:

B2013 ©@2014 ©O2015

5000

4000 -

3000 -

2000 A

1000 -

0 4

2013 2014 2015
Costo specifico medio En. Elettrica:
« Stagione 2014/2015: 0,380 [€/kKWh]
» Stagione 2015/2016: 0,356 [€/kKWh]
« Stagione 2016/2017: 0,370 [€/kWh]

IMP. 1l costo &€ omnicomprensivo, tasse incluse

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 20
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Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

— | consumi reali, relativi ad ogni vettore
i energetico (energia elettrica e
= combustibili), vanno ripartiti secondo i

¥ [} o o o . .
wows | [emEoes _ servizi energetici presenti, che, in accordo

MISURAZION] INFLUENZAMND | CONSUM]

con il D.M. 26 giugno 2015 (Requisiti
minimi), possono essere:
* climatizzazione invernale

ANALIEI CAT
SOCCISFACENTE

--------------
INCicaToriCl
BENCHMARK

CALCCLO DE JUL INCICATOR] 01
PRESTAZIONE PNERTETICA

- AT, 3 == e AZION|C| INCREMENTD
- _c?urno ‘51‘{ - CELLEFF, ENCRGETICA

e produzione di ACS
AN e * illuminazione

* \ L4 o
e\ * ventilazione

" * ascensori e scale mobili

o \ * climatizzazione estiva

INCICATOR)
CONFRONTABHLY

VALIDAZIONE CEL
MOCELLO

S —— CONSUMI DI GAS CONSUMI DI EN. ELETTRICA
) PRODUDONME VENTILAZIONE; R ABHE
: ETINA CF] RISFARM] ACS 18% bty g
' ENCRGETIC) CONSTEGUBILI ns
1
i ARALIST ASCENSORIE
! COSTI BENEFIC] MONTACARICHI
: 5%
i [}
: PRIOAITA’ CEGLI
i INTERVENT]
1
: L] CLIMATIZZAZIONE
: APT. ANTE c-\srnpw-:. PCST INVERMNALE CLIMATIZZAZIONE
: CPERAN (CALCOLD AT RISCALDAMENTO 8% ESTIVA
' ¥ 79% 6%
1 o
""""""""""""" > £l CGNoS!
i 21
INCONTRO
FINALE
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--------------
: INCicaToriCl :
BENCHMARK

SOCCISFACENTE

CALCCLO DE JUL INCICATOR] 01
PRESTAZIONE PNERTETICA
EFFETIV

K]

P L I 1o )

~ . CONFRONTASIL? _ -

INCPATUATIONE CELLE
AZKIN| C| INCREMENTO
CELLEFF,. ENCRGETICA

INTERVENT]
TERFEREN

-

S E

FISTEMA ECIFIC NTO)|
CALCOLD DESL INDICATOH
PRLSTAZIONE ENCRGETICA
OFERATM

VALIDAZIONE CEL

MOCELLO

¥

DESTAGIONALIZZAZIONE
CEl COnsUM

ETINA CEl RISFARMI

ENCRGETIC) CONSTSUIBIL

AKALIE]
COST| SENEFIC]

¥

PRIORITA’ CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPFERAM (CALCOLD AT)

¥

REPORT
L) CIGNOE|

¥

INCONTRO

FINALE

INCICATOR)
CONFRONTABHLY

dei mesi in cui non e presente il riscaldamento,

ipotizzando che si mantenga pit 0 meno costante
durante tutto I'arco dell’anno. Si attribuira quindi al
fabbisogno energetico mensile per la produzione di
acqua calda sanitaria nei mesi invernali, un consumo
pari alla media mensile dei consumi di combustibile
rilevati durante il periodo estivo

Mese Totale ACS Riscaldamento
Gennaio 1855 251 1604
Febbraio 1804 251 1553
Marzo 1695 251 1444
Aprile 1135 251 884
Maggio 302 302 0
Giugno 260 260 4]
Luglio 182 182 o]
Agosto 203 203 0
Settembre 251 251 0
Ottobre 308 308 4]
Novembre | 1237 | 251 i 986
Dicembre 1814 251 1563

Consumi gas

2000

1500
1000
500 I
0
C,f?r““i;ﬁ"b\c &C E v"‘ﬁ\\c.\x\"*%{' a“é\cl \*@& "D‘G};‘é@& O\\&;!"“&?\:&‘

ACS = Riscaldamento

22

7

He INVENTARIO ENERGETICO
——— Relativamente ai consumi di gas, nel caso si disponga di
g ¥ 3 un unico contatore per acs e riscaldamento, é necessario
ATTIMITA IN CAMPG: _— P‘:Irlf"‘;{::lléfﬁm 1 . . . . . . .
. hoEAo G ~| stimare il consumo di acs a partire dai dati di consumo
NO ANALIEI CAT

2
&
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INCONTRO
Clravio

¥

RACCOLTA
COCUMEMTAZIONE
TECNICA

¥

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCOLTACATIE
MISURAZION]

[}

W

--------------
: INCicaToriCl :
BENCHMARK

FLUENZAMND | CONSUM]

INCIVIEUAZIONE CEI
FATTORICHE

ANALIEI CAT
SOCCISFACENTE

CALCCLO DE JUL INCICATOR] 01
PRESTAZIONE PNERTETICA
EFFETII

K]

€ .= INCEATOR] C -

INCPATUAZIONE CELLE
AZEIN] O INCREMENTD

No
== . _ CONFRONTASII? .™ =

CELLEFF,. ENCRGETICA

INTERVENT]
TERFEREN

L E
FISTEMA ECIFIC NTO)|

CALCOLO DEQLI INDICATO
PRESTAZIONE ENCRGETICA
OFERATIM

VALIDAZIONE CEL

MOCELLO

¥

DESTAGIONALIZZAZIONE
CEl COnsUM

ETINA CEl RISFARMI

ENCRGETIC) CONSTSUIBIL

AKALIE]
COST| SENEFIC]

¥

PRIOAITA CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPFERAM (CALCOLD AT)

¥

HEPORT
O CIAGHCE]

¥

INCONTRO

FINALE

INCICATOR)
CONFRONTABHLY

INVENTARIO ENERGETICO:

Descrizione analitica dei consumi relativi ai vari
vettori energetici del sistema energetico

Relativamente ai consumi elettrici, € importante
quantificare i consumi che possano essere ridotti
intervenendo sul sistema edificio-impianto,
scomputando quelli che non ricadono nel campo
dell’efficienza energetica. Si riporta a titolo
d’esempio la valutazione dei consumi elettrici di un
ospedale, caso in cui bisogna valutare ed escludere i
consumi delle apparecchiature elettromedicali.

DESCRIZIONE COSTRUTTORE Mob POTENZA [W] COEFF.UTIL. higg gglsett.  hianno  kWhianno
e | prmmcs | we: I ; u | 5 | con | 2wme
AT AVEPER | TEcNoGazsPa | ANDROMED | 2.555 5 5 7 2184 | 17.94251
A PeR LAVAGGIO | | BRANSON IBRANSONIG| g 53 ‘ 7| vas | e20s
AD ULTRASUCNI |
TERMOSALDATRI | tECNO GAZ SPA LINEA a2 53 2 7 728 10421
TOT Consumi elettrici (kWh/anno) 120.854 .4
Consumi apparecchiature elettromedicali (kWh/anno) 35.389,7
;FOT consumi escluse apparecchiature elettromedicali (kWh/anno) 85.464,7

23
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RISCALDAMENTO
INCONTRO
CIAVWID . .
3 Consumo medio annuo vettore energetico
C oc'r‘ui'cg i\;llc‘.-nc (S m’)
TECNICA
p-'!i 22627.50
(] [}
k'rlf\,lr,_x ] EJU;F'O-. — I‘-‘:Ir'.ﬁ;mltétil:s 1 ;
-l NFLUBRZAND | CONIUM Consumo medio annuo altro vettore
ANALIE| CAT| energetico (kWh)

SOCCISFACENTE

..............

' INCICATORI C1 L
& BINCHMARK :
"""" frsnss Consumo vettore energetico per superficie
Loy emmemm e riscaldata (Sm3/m? riscaldati)
- 4 -

19.42

S . INCMEUAZIONE CELLE

- NG A TOR .~ M

. | colw'ﬁ.o\TABIIJ" M0 gl AZKNI CI INGREMENTO
b2 e e £ae CELLEFF, ENCRGETICA

Consumo altro vettore energetico per
superficie riscaldata (kWh/m?2 riscaldati)

L E
FISTEMA ECIFIC NTO)|

CALCOLO DEQLI INDICATOR) O
PRESTAZIONE ENCRGETICA
OFERATIM

Consumo vettore energetico per occupante

VALIDAZIONE CEL

‘ “<=L‘I'-' 10 (Sm3/occupante)
: .
: :l:-[.:L;-II(ML.I-?f:.‘ZI)h_ EN ERG]A ELETTRICA 41 9‘03
i Consumo elettrico annuo (kWhe)
: nrs_ﬁ"l;:lgicgs‘;;;:?m”
: 4005.50
cosT aehEHC! ( : )
; 3 Consumo elettrico per occupante (kWhe/
: PRIOAITA CEGLI occupante)
H INTERVENT]
; i 74.18
E AP ANTE C-\SER‘N,'-.'. 1‘(‘_5? & J
E ¥ [ Consumo elettrico per superficie servita )
o e R ot Yo > L;:::’;:r(c_':‘éﬂ (kWhe!mz)
3 24
e— | 344 )
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CONTATTO
PRELIMINARE

INCONTRO
Clravio

¥

RACCOLTA
COCUMENTAZIONE
TECNICA
T

Involucro

¥

ATTIITA' IN CAMPC:
RACCOLTA CATIE
MISURAZION]

[}

s

INCIVIEUAZIONE CEI
FATTORICHE
LUENZAMD | CONSUM]

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di sistemi schermanti
(orizzontali/verticali, interni/esterni, frangisole

fissi/orientabili, veneziane, tende avvolgibili,

lamelle nel vetrocamera)

- Cappotto esterno

NO ANALIEI CAT
&E\N‘,L‘J E_~
-
5y
] e 1 COSTRUZIONE
INClcATORICI
' Lo ' DELLINVENTARID
i BENCHMARK
....... | ——————
i []
! CALCOLO DESLI INCICATORI Ol
I e PRESTAZIONE PNFROETICA
' EFFETTIV
- 4 -
- "o - INCMZUAZIONE CELLE
- NG A TOR -~
o REKAToR OB AZIONICHINCREMENTO

== . _ CONFRONTASII? _ .

CELLEFF,. ENCRGETICA

- Coibentazione intradosso solaio con stesura
di tappetino coibente

- Sostituzione infissi

L W — - Sostituzione completa del serramento con
B serramento metallico a taglio termico, o in

\ %> legno, o in PVC e doppi vetri

~ - Installazione di un serramento in adiacenza a

¥

DESTAGIONALIZZAZ JONE
CEl conEuM

ETINA CEl RISFARMI

ENCRGETIC) CONSTGUBIL

quello esistente
- Coibentazione intradosso coperture
- Coibentazione estradosso coperture

COST| BENEFIC]

ACS

¥

PRIOAITA CEGLI
INTERVENT]

Si consigliano i seguenti interventi :

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPFERAM ICALCOLD A,

- Verificare possibilita sostituzione generatore

¥

REPORT
O CIAGHCE]

di calore con PDC per ACS abbinato a solare
termico i

¥

INCONTRO
FINALE

- Sostituzione generatore ACS
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INDIVIDUAZIONE INTERVENTI

e
IMINARE
INCONTRE
ClAWIO
RACCOLTA
CCUMENTAZIONE
TECNICA
ATTITA' IN CAMPO: IMCIVIEUAZIONE CEl

FATTORICHE

FLUENZAMND | CONSUM]

COSTRUZIONE
DELLINVENTARID

[]

CALCCLO DE JUL INCICATOR] 01
PRESTAZIONE PNFRTETICA
EFFETII

INTERFERENTI
INTERVENTI NON INTERVENTI
INTERFERENTI INTERFERENTI

- INDECATOR] T~

n_ . No
== 1 _ CONFRONTASIL? .~ = "9
' 5 :

INCPATUAZIONE CELLE
AZEIN] O INCREMENTD
CELLEFF, ENCRGETICA

[

AGETIC

El CONEL

ETIMA CEl RISFARMI

€ \[‘RGF.“CI CONSLGUBIL

HEPORT
O CIAGHCE]

¥

INCONTRO
FINALE

!

SIMULAZIONE
SINGOLI
INTERVENTI

!

4

SIMULAZIONE
SISTEMA EDIFICIO-

IMPIANTO

VALUTAZIONE DEL RISPARMIO ENERGETICO

ANALISI COSTI/BENEFICI
PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI
APE PRE E APE POST
REPORT DI DIAGNOSI

26
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oo ALIDAZIONE simulazione sistema edificio-impianto

oo - Confronto tra consumi di riferimento reali (Ce) e

e — T consumi calcolati in condizioni climatiche reali (Co)

RACCOLTACATIE el FATTS
FL s'wulcl o~ unl

MISURAZION]

ANALIEI CAT
SOUCISFACENTE CONFRONTO CONSUMO Di GAS REALE E DA MODELLO

35000
--------------
INCicaToriCl
BENCHMARK

COSTRUZIONE
DELLINVENTARID

('] 30000

CALCOLO DEILI INCICATORI DI
PRESTAZIONE ENERTETICA

' EFFETII
o ['] 25000

g1 .= INCICATOR| "~ nO INCMCUAZIONE CELLE
= NT: 7 == -\-r‘lf'nl |N“<E\IE'\-U
3 - FWR@ iSIJ’ _ E I BTk
' o T L 20000
]
1
i N TSR/ SIMULAZIONE
1 INTERFERENTI EISTEMA ECFICIMPLANTO) —
]
L)
, COLO DESLIINDICATORI D

CoRaTAZIcN € DNIRGETICA
: OFERATM 10000
1
'
: VALITAZIONE CEL = & INCICATOR - NO|
. MOCELLO CONFRONTABLL|T 5000
'
L)
'
- [] I
i CESTAGIONALIZAZIONE =
CEl ConsuM

''''''

Maggio L]

Gennaio Febbmio Marzo Apnilke Agosto Settembre Otobre Novembre Dicembre

Consumireali m Modello

ETIMA CEl RISFARMI

ENCRGETIC) CONSTSUIBIL

- Verifica dello scostamento tra i consumi

AKALIE]
COST| SENEFIC]

¥

PRIOAITA CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPERAN (CALCOLD A2)

i ¥

< 0,10

Co—Ce
Ce

v 27
N.B. La validazione & condizione necessaria per proseguire

FINALE
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CONTATTO
PRELININARE

INCONTRO
CIAVWIO

[]

RACCOLTA
COCUMEMTAZIONE

TECNICA

¥

ATTIVITA IN CAMPE:
RACCOLTACATIE
MISURAZION]

[}

INCIVIEUAZIONE CEl
FATTORICHE
INFLUENZANO | CONSUM]

ANALIEI CAT
SCCCISFACENTE

R COSTRUZIONE
INCiCATORI C1
BENCHMARK DELLINVENTARID
I —
) *
! GALCOLO DETL INGICATORI O
[ p———— PRESTAZIONE ENFRTETICA
' EFFETIIM
oA [']
g .= INCICATORI “~_ o | 'NCMCOUAZIONE CELLE

AZEIN] O INCREMENTD
CELLEFF, ENCRGETICA

= = _ CONFRONTASII? .~ = ™

SIVULAZIONE
FISTEMA ECIFICIMMPIANTO)

CALCOLO DEQLIINDICATOR) D)
PRISTAZIONE ENCRGETICA
OFERATM

VALIDAZIONE CEL
MOCELLO

¥

DESTAGIONAL [ZZAZ JONE
CEl ConsuM

ETIMA CEl RISFARMI
ENCRGETIC) CONSEGUBIL

AKALIE]
COST| BENEFIC]

¥

PRIORITA’ CEGLI
INTERVENT]

[]

AP ANTE CPERAM E POST
OPERAM (CALCOLD A)

¥

HEPORT
O CIAGHCE]

¥

INCONTRO
FINALE

£l

INCICA
CONFRON

TOR

TABNIT

NO)|

VALIDAZIONE DEL MODELLO

Per confrontare il consumo da modello con quello di

riferimento, é necessario effettuare la simulazione in

condizioni climatiche reali di riferimento. Le
temperature (esterne ed interne) considerate

saranno quindi la media delle temperature degli anni

presi in considerazione

CONSUMO DI
RIFERIMENTO
SIMULAZIONE
ANTE OPERAM
IN CONDIZIONI CONSUMO DA
e SIMULAZIONE

Le temperature esterne considerate nel calcolo
saranno quelle reali misurate, riferite al periodo di
attivazione dell’impianto termico 28
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CONTATTO
PRELIMINARE

L DESTAGIONALIZZAZIONE DEI CONSUMI
-}“ Validato il modello occorre effettuare una nuova
], [ simulazione impostando i dati climatici standard.
" A I risultati di questa simulazione diventeranno la base

SOCCISFACENTE

di confronto con i risultati delle simulazioni del

ooz . : e e .

e e modello su cui vengono inseriti gli interventi, svolte
S— N e anch’esse in condizioni standard
¥

R el MR S CONSUMO

4 SIMULAZIONE

: wniifo] PP  ANTE OPERAM

E c:nﬁics%::lz;??;g&m IN CONDIZIONI

E y d— CLIMATICHE

! /) o i STANDARD _

DESTAGIONAL [ZZAZ JONE
CEl ConsuM

) CONSUMO

ETIMA CEl RISFARMI
ENERGETIC] CONSEGUBIL

SIMULAZIONE

POST OPERAM POST OPERAM

: s IN CONDIZIONI —

: e CLIMATICHE —

: ; STANDARD

E Agn‘::;f:i‘it‘:o:gﬂ RISPA RMIO

! i

___________________ L N.B. I modelli a confronto differiscono dal modello g
o validato solo per i dati climatici!
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Primo scenario: 5 interventi Previsti

Isolamento con
Cappotto Esterno
Costo intervento:

€ 79.440,0

Isolamento Terrazzo
Copertura
Costo intervento:
€17.400,0

Caldaia a
condensazione
Costo intervento:
€9.000,0

Fabbisogno energia
primaria per riscaldamento,
esclusa ACS:

4.703 [Sm3/anno]
2.116 [€/anno]

Fabbisogno energia
primaria per energia
elettrica (a meno di quella
prodotta con fotovoltaico):
226 [kWh/anno]

84 [€/anno]

Sostituzione Serramenti
Costo intervento: € 39.060,0

Installazione Imp.
Fotovoltaico
Costo intervento: € 6.000,0

Costi energetici POST INTERVENTI:

Spesa Annua = 4.703 [Sm3/anno] x 0,45
[€/Nm3] + 226 [kWh/anno] x 0,37 [€/kWh]
= 2.200 [€/anno]

Risparmio Annuo in bolletta = 7.590 [€/anno] (circa il 77%)

(Spesa Annua ante operam: 9.790 [€/anno])

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 30
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926
DETRAZIONI FISCALI: ECOBONUS 2018

Interventi su parti comuni degli edifici condominiali

Prest_azmne energetica del vt Dem“mu S i Bl
fabbricato o | ammissibile | detraibile
ammisabile
¢ a)incidenza superiore al 25% della superficie disperdente €40000,00(=) 7%
INVERNO ESTATE 0 b) stesso intervento della superiore lettera a) che consegue P —
i 1 alm@le qualita medi{dell‘mo!'fn'opuhprmm imun:li. ew00000@| 7%
b n [|edestived cw alletabelle3 a4 dell' Allezaw 1, al dacreo 26062015
¢ v | ecreto Linee puid per I centificazions energetica” D—
. <) interventi di aw alle aupenon lettere ) e b) realizzan nelle zome
¢ sismiche 1, 2 e 3 che conestuaimente sono finalizzan alla riduzione del €160000(8)]  80%
rischio sismico che determinano il passaggio ad una classe di e
¥ % rischio inferiore
I € |4 interventi di cu alle superiori lettere 1) e b) realizzari nelle zome
X T =
S —————— €13600000(8| 8%
0 0 |rischio sismico che determinano il passaggio il passaggio a due
h classi di nischio inferiore.
¢ el 1 1204 [ 1
e).mclden::l minore o uguale al 23% della superficie € 6000000 6%
disperdente

(29

(1) Detnzion: per szl unt mmobilixre
(**) Nel caso che ['intervento nzuardi Iinstallarione di piu macching b detrazions massima complessiva nmane di 30,000 euro o di 100.000 awo nel caso

the si mstalll un ouCTO-Cogenenone
(¥) molrplicato I munero di ursta ipmobilian che compongono edificio. Se eseguiti contemrpormeaments, quest inferventi possono inchudare anche |
75%

lavori di sostitumions degh mfiss e Mnstallazione delle schermature solari purche insistano sulle stesse part di isvolucro oggecto dell'mtervento
Per tutti ghi interventi é possibile optare per la cessione del credito. E' possibile la cessione del credito anche alle
Qualita media dell'involucro banche solo per gli appartenenti alla notax-area.

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 31
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Primo scenario: 5 interventi Previsti

Servizi energetici presenti
X|| | Climatizzazione invernale @ Ventilazione meccanica ¢ | llluminazione
X]|1%5 9
| Climatizzazione estiva 4| Prod. acqua calda sanitaria 4| Trasporto di persone o cose
Prestazione energetica del Prestazione energetica globale
Qualita media fabbricato @ s
" A ENERGIA
dell !nvolucro rsinealt
conseguita solo per le INVERNO. | ESTATE _
prestazioni invernali CLASSE
ENERGETICA
l ]
"O‘ D
00
I 70,43
kWh/m?anno
w—Meno efficiente
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Primo scenario: 5 interventi Previsti - Analisi economica degli interventi:

o

o

Cappotto esterno:

Isolamento terrazzo copertura:

Infissi in PVC:

Caldaia a condensazione:

Fotovoltaico:

mg
1.324,00

145,00

111,60

Totale costo interventi: € 150.900,0

Risparmio annuo in bolletta: 7.590,0 [€/anno]

Tempo di ritorno Semplice: 19,9 anni

Totale Incentivo concesso: € 102.630,0

€
€ 79.440,00

€ 17.400,00

€ 39.060,00

€9.000,00

€ 6.000,00

Tempo di ritorno Semplice CON INCENTIVO: 6,4 anni

Riferimento
ex. l. 296/206

ex. |. 296/206

ex. l. 296/206

ex. |. 296/206

art. 16.bis
DPR 917/1986

Incentivo

Aliquota

)
70%

70%

70%

50%

50%

€

€

55.608,00

12.180,00

27.342,00

4.500,00

3.000,00

Nota: La superficie interessata dall'intervento «Cappotto Esterno», pari a Sg,,,.1,=1.324 m?, ha un’'incidenza superiore al 25% della
superficie totale disperdente (pari a circa 2.760 m?2)
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926
Secondo scenario: 3 interventi Previsti

Isolamento con
Cappotto Esterno
Costo intervento:

Caldaia a Installazione Imp.

condensazione Fotovoltaico

Costo intervento: € 6.000,0

€79.440,0 Costo intervento:
€9.000,0
Costi energetici POST INTERVENTI:
Fabbisogno energia Fabbisogno energia
L . o . Spesa Annua = 6.449 [Sm3/anno] x 0,45
primaria per rlscalda_mento, primaria per energia — [€/Nm3] + 226 [kWh/anno] x 0,37 [€/kWh]
esclusa ACS: elettrica (a meno di quella _
R = 2.982 [€/anno]
+| prodotta con fotovoltaico):
6.449 [Sm3/anno] 226 [kWh/anno]
2.898 [€/anno] 84 [€/anno]

Risparmio Annuo in bolletta = 6.808 [€/anno] (circa il 70%)

(Spesa Annua ante operam: 9.790 [€/anno])
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Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano

Secondo scenario: 3 interventi Previsti - Analisi economica degli
interventi:

Incentivo
mgq € Riferimento  Aliquota €
1.324,00 € 79.440,00 ex. l. 296/206 _
o Cappotto esterno: 70% € 55.608,00
€ 9.000,00 ex. |. 296/206
o Caldaia a condensazione: 50% € 4.500,00
€ 6.000,00 art. 16.bis
o Fotovoltaico: DPR 917/1986 50% € 3.000,00

« Totale costo interventi: € 94.440,0
* Risparmio annuo in bolletta: 6.809,0 [€/anno]
« Tempo di ritorno Semplice: 13,9 anni

» Totale Incentivo concesso: € 63.108,0
 Tempo di ritorno Semplice CON INCENTIVO: 4,6 anni

Nota: La superficie interessata dall'intervento «Cappotto Esterno», pari a Sg,,,.1,=1.324 m?, ha un’'incidenza superiore al 25% della
superficie totale disperdente (pari a circa 2.760 m?2)
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Caso studio: Condominio Scalo San Lorenzo, 87- Roma edificato nel 1926

Terzo scenario: 2 interventi Previsti

Caldaia a Installazione Imp.
condensazione [Fotovoltaico
Costo intervento: Costo intervento: € 6.000,0
€9.000,0

Costi energetici POST INTERVENTI:

Fabbisogno energia Fabbisogno energia _ 3
primaria per riscaldamento, primaria per energia = Spesa Annua = 15.057,5 [Sm*/anno] x 0,45
_ . . [€/Nm?3] + 226 [kWh/anno] x 0,37 [€/kWh]
esclusa ACS: elettrica (a meno di quella _
L = 6.850 [€/anno]
+| prodotta con fotovoltaico):
15.057,5 [Sm3/anno] 226 [kWh/anno]
6.765,50 [€/anno] 84 [€/anno]

Risparmio Annuo in bolletta = 2.940 [€/anno] (circa il 30%)

(Spesa Annua ante operam: 9.790 [€/anno])
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Terzo scenario: 2 interventi Previsti - Analisi economica degli interventi:

mq €

. . € 9.000,00
o Caldaia a condensazione:

. € 6.000,00
o Fotovoltaico:

» Totale costo interventi: € 15.000,0
* Risparmio annuo in bolletta: 2.941,0 [€/anno]
« Tempo di ritorno Semplice: 5,1 anni

» Totale Incentivo concesso: € 7.500,0

 Tempo diritorno Semplice CON INCENTIVO: 2,5 anni
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Incentivo
Riferimento  Aliquota €
ex. |. 296/206
50% 3 4.500,00
art. 16.bis
DPR 917/1986 0% € 3.000,00
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CONDOMINI+ 4.0:

UNA OTTIMA BASE DI PARTENZA PER LA STESURA
DELLA DIAGNOSI ENERGETICA DI UN EDIFICIO
CONDOMINIALE

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese 39



LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI DIAGNOSI ENERGETICHE NEGLI EDIFICI

Ing. Nicolandrea Calabrese, Responsabile Laboratorio efficienza energetica negli Edifici e Sviluppo Urbano
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Condomini+ 4.0 & [|applicazione per smart
phone e tablet (liberamente scaricabile da
Google Play ed App Store) in grado di misurare
la vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici
residenziali di  tipo  condominiale per
programmare e gestire in modo piu economico e
sostenibile gli interventi di riqualificazione e
# Download on the . - - . ———
. App Store manytenzpne anche degli immobili di Edilizia
Residenziale Pubblica (ERP).
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Condomini+ 4.0

Indagine energetica:

La procedura prende spunto dall’analisi ENEA di oltre ottocento edifici di tipo
condominiale dislocati su tutto il territorio nazionale per i quali ENEA ha
predisposto una diagnosi energetica dettagliata

Indagine strutturale:

La procedura prende spunto dalle schede di valutazione della Vulnerabilita
Sismica redatte dal Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti e distingue le
due principali tipologie di strutture portanti, Cemento Armato e Muratura
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Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

Classe di merito dei consumi specifici per riscaldamento:

RISCALDAMENTO
Consumo medio annuo vettore energetico
(Sm?) :
Consumo altro vettore energetico per
22627.50 occupante (kWh/occupante)

Consumo medio annuo altro vettore

energetico (kWh)

Fe
) 1.00
Consumo vettore energetico per superficie
riscaldata (Sm3/m? riscaldati) Fh
19.42 1
Consumo altro vettore energetico per Fta
superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati) —

Cx Fex Fh x Fta
IEN, =
VGG X Fmr
Fmr
1.00

Classe di merito per riscaldamento (Wht/m?
GradiGiorno anno)

39.21

Consumo vettore energetico per occupante
(Sm3/occupante)

419.03
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Condomini+ 4.0: la classe di merito energetica

Classe di merito dei consumi specifici per energia elettrica: E x Fh x Fus

IEN =

ENERGIA ELETTRICA Su x Fme

Consumo elettrico annuo (kWhe)

4005.50 Fme

Consumo elettrico per occupante (kWhe/

occupante) Classe di merito per energia elettrica (kWhe/

74.18 m? anno)

3.44

Consumo elettrico per superficie servita
(kWhe/m?)

3.44

Fus

190 >25 INSUFFICIENTE

Fh
1.00
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Condomini+ 4.0: esempi di interventi per il miglioramento della performance energetica
dell’edificio condominiale

& Interventi &  Interventi

Involucro Climatizzazione invernale

Si consigliano i seguenti interventi : Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di sistemi schermanti - Sostituzione generatore riscaldamento
(orizzontali/verticali, interni/esterni, frangisole - Installazione valvole di zona ed installazione
fissi/orientabili, veneziane, tende avvolgibili, di elettropompe a portata variabile
lamelle nel vetrocamera) - Installazione sistemi di termoregolazione
- Cappotto esterno - Installazione caldaia a condensazione

- Coibentazione intradosso solaio con stesura - Installazione pompa di calore

di tappetino coibente - Sostituzione bruciatore caldaia con

- Sostituzione infissi bruciatore modulante

- Sostituzione completa del serramento con

serramento metallico a taglio termico, o in ACS

legno, o in PVC e doppi vetri

- Installazione di un serramento in adiacenza a
quello esistente

- Coibentazione intradosso coperture

- Coibentazione estradosso coperture

Si consigliano i seguenti interventi :

- Verificare possibilita sostituzione generatore
di calore con PDC per ACS abbinato a solare
termico

- Sostituzione generatore ACS
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Condomini+ 4.0: indagine strutturale

Eseguito il rilievo sara possibile verificare gli aspetti per cui si sono inseriti i dati necessari per la
valutazione del livello di intervento richiesto, quelli per cui non € stato possibile avere indicazioni e
quelli per cui sono necessari ulteriori approfondimenti.

In un sopralluogo iniziale si otterranno valutazioni approssimate assumendo, per i diversi aspetti
legati alla vulnerabilita, gli indici peggiori per i dati completamente mancanti o quelli di livello

inferiore in attesa dei necessari approfondimenti.
X

. strutture \{
. qualité strutture J Vulnerabilita Livello
o Vulnerabilita intrinseca 4
. fondazioni v
Strutture 1
. orizzontamenti \,/ s
Qualita strutture 2
. regolarita pianta
g P V/ Fondazioni 1
. regolarita elevazione ¢ i entarnen! 4
. distanza murature X Regolarita pianta 2
. coperture X Regolarita elevazione 4
. elementi non strutturali %€ Distanza murature 4
. stato di fatto 2 Coperture 4
Vengono riassunti tutti i livelli riscontrati per i vari aspetti analizzati = Elementi non strutturali 3

. . . ] Stato di fatto 3
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Condomini+ 4.0: indagine strutturale

Viene calcolato il Livello di
Intervento, graduato attraverso una

INDAGINE STRUTTURALE scala cromatica:

1

ol
Pericolosita Elementi di Livello di m MOLTO B ASSA
del sito vulnerabilita intervento

LIVELLO DI INTERVENTO DESCRIZION LIVELLO | CODICE CROMATICO

CALCOLA IL LIVELLO DI INTERVENTO

DI INTERVENTO LIVELLO INTERV.
W1 MOLTO BASSA .
W2 BASSA
W3 MEDIA
w4 MEDIO ALTA
W5 ALTA
W6 URGENTE

Per operare un confronto con edifici collocati in aree a weé
differente pericolosita sismica di base, & possibile definire
un Livello di Priorita incrociando i dati del Livello di Bescriziane dellivello di interventoatiass :

Interven.to_ con la Zona Sismica in cui ricade I'edificio Dal dati disponibill non Heuttans siaazion
condominiale critiche.
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Condomini+ 4.0: output

Compilando quindi i dati di input richiesti nelle diverse sezioni dell’applicativo, si
ottengono come risultati finali:

* il report del rilievo eseguito in formato editabile (completo di foto e riferimenti ad
elaborati progettuali analizzati in fase di sopralluogo);

« il livello della Classe di merito energetica (per riscaldamento ed elettrica) e
I'elenco degli interventi necessari per migliorarne la prestazione;

* il Livello di Intervento ed il Livello di Priorita, evidenziando situazioni critiche dal
punto di vista strutturale e permettendo una prima valutazione delle priorita di
intervento;

« un file in formato .xml contenente tutte le informazioni inserite dal tecnico, che verra
utilizzato da ENEA attraverso una piattaforma informatica di pianificazione strategica
per I'attuazione di interventi di sicurezza e di riqualificazione energetica per gli edifici
residenziali di tipo condominiale e che consentira di individuare le zone con
maggiore necessita di interventi.

m Milano, 14 Novembre 2018 — ing. Nicolandrea Calabrese A7



ing. Nicolandrea Calabrese
nicolandrea.calabrese@enea.it

UNIONE EUROPEA AR Ec
- Fondo Sociale Europeo O p n g:lir_’g:cxﬁuu

*W‘“""'“W"W‘”‘m Wcnologie, Fondo Europeo di Sviluppo Regionale Wit i S

lenerga e ko svluppo economico sostentdle

Mmrstero dello
Sviluppo Economico



