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Cos’e una DIAGNOSI ENERGETICA

DIAGNOSI ENERGETICA: elaborato
tecnico che individua e quantifica le /
opportunita di risparmio energetico sotto

il profilo dei costi-benefici dell'intervento,
individua gli interventi per la riduzione Er [} — :
della spesa energetica e i relativi tempi di R - b
ritorno degli investimenti nonché i B
possibili miglioramenti  di  classe

dell'edificio nel sistema di certificazione AR
energetica e la motivazione delle scelte @

"4

impiantistiche che si vanno a realizzare. o
La diagnosi deve riguardare sia |'edificio % 3 _
che l'impianto. z
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Diagnosi energetica: RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Con il Dlgs 141/2016, di integrazione del Dlgs 102/2014, all’art .2 lettera b-bis),

viene reintrodotta in Italia la sequente definizione di diagnosi energetica:

“Procedura sistematica finalizzata ad ottenere un'adeguata conoscenza del profilo
di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita o impianto
industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e quantificare
le opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi - benefici e a riferire in

merito ai risultati”.

UNIONE EUROPEA i i i &l ) GOVERNANCE
Fondo Sociale Europeo * L% /;/; m p n Zﬁﬁ;ﬁﬁﬁuz 3

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale %/éf’m"’ W Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energi i




PER LA : . : . yegr s
russLica nisrezone diagnosi energetiche negli edifici

ll__:'ﬁl enerciA e SOsTENBILTA  Linee guida per la redazione di
I

RIFERIMENTI NORMATIVI

Allo stato attuale, rispetto al quadro normativo completo in tema di DE, in Italia,
per esequire la DE di edifici, si deve fare riferimento alle seguenti norme:

UNI CEl EN 16247-1: 2012 “Diagnosi Energetiche - Parte 1: Requisiti generali”
che definisce i requisiti, la metodologia e la reportistica comune a tutte le DE;
UNI CEI EN 16247-2: 2014 “Diagnosi Energetiche - Parte 2: Edifici” che si applica
alle diagnosi energetiche specifiche per gli edifici, definendone i requisiti, la
metodologia e la reportistica. Essa si applica anche al settore terziario.

UNI CEI EN 16247-5: 2015 “Diagnosi energetiche - Parte 5: Competenze
dell’auditor energetico” che specifica le competenze che deve possedere il REDE.
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REQUISITI DELLA DIAGNOSI

La diagnosi energetica deve possedere cinque requisiti fondamentali che si evincono
dal punto 4.1 del rapporto UNI CEI/TR 11428 (Data ritiro: 01 marzo 2018):
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e Completezza: Definizione puntuale del sistema energetico;

e Attendibilita: Raccolta di dati con sopralluoghi e indagini
approfondite, in numero e qualita idonee;

e Tracciabilita: Ricostruzione del percorso logico e tecnico seguito nel
processo didiagnosi;

e Utilita: Valutazione dei possibili interventi migliorativi effettuata
con un’analisi costi-benefici.

e Verificabilita: Verifica dell’effettivo aumento di efficienza energetica
a seguito degli interventi proposti in linea con quanto preventivato.
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______________
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CONTATTO
£ (7.1)

]

INDIVIDUAZIONE
CHE INFLUE
CONSUM

_______________

ANALISI DAT
SODOISFACENTE

DEIFATTORI
NZANO |
{7:5)

SUM|

..........

SIMULAZ IONE

S| gol SISTEMA EDIFICIOHMPIANTO,

?48)

¥

CALCOLO DEGLI INDICATORI D
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI(7.2)

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

OF| Rl |
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7.10)

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

INDICATORI NO
CONFRONTABILI?

IMPORTANTE: \

La diagnosi energetica e differente
da un Attestato di Prestazione
Energetica (APE).

E’ un tipo di valutazione Adattata
all’'utenza che ha come dati in
ingresso Profili di utilizzo, Clima e
caratteristiche Edificio non
standard ma REALI. La valutazione
adattata all’utenza puo consentire
una stima realistica dei consumi
energetici.

(CALCOLO A3 UNITS 11300M
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UNI TS 11300-1: 2014

Nel caso di applicazione all'intero edificio in modo omogeneo (progetto di nuovi edifici o ristrutturazioni globali
o diagnosi energetica dell'intero edificio) si fa riferimento al prospetto 2, ricavato dalla UNI EN 15603.

prospetto 2 — Classificazione tipologie di valutazione energetica per applicazioni omogenee all’intero edificio

Dati di ingresso
Tipo di valutazione
Uso Clima Edificio
Sul progetto
A1 (Design Rating) Standard Standard Progetto
Standard
A2 (Asset Rating) Standard Standard Reale
Adattata all'utenza )
A3 (Tailored rating) In funzione dello scopo Reale

La valutazione energetica sul progetto (A1) o standard (A2) permette di determinare un fabbisogno
convenzionale, utile per confrontare edifici indipendentemente dal loro reale utilizzo. La valutazione adattata

all'utenza (A3) puo consentire una stima realistica dei consumi energetici.
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..............

......................

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

INCONTRO
DIAVMO (7.2)

diagnosi energetiche negli edifici

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATIE
MISURAZION (7.4}

_______________

Cata T

INDIVIDUAZIONE DEIRRTTORI|

CHE INFLUENZANQI
CONSUM| (7.5)

ANALISI DAT
SODDISFACENTE

INDIVIDUAZ IONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
ELL'EFF. ENERGETICA (7.7]

SIMULAZ IONE
SISTEMA EDIFICIOMPIANTO
(7.8)

¥

CALCOLO DEGLI INDICATOR| DI
PRESTAZIONE ENERGETIC.

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7,10}

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI (7,11}

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[

INCONTRO
FINALE (7,14)

INDREATORI
COH

F TABILI?

S|
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Il referente della diagnosi
energetica (REDE) deve concordare
con il committente scopo, grado di

accuratezza e finalita della
diagnosi energetica. Il rede deve
chiedere al committente di
nominare un referente, informare il

personale e assicurare la

cooperazione delle parti interessate
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

INCONTRO
DIAVMO (7.2)

Il REDE concorda con l'organizzazione la

=\
.‘” \ ~l modalita di accesso al sistema edificio-
AT | e MN&“’H impianti, i dati da fornire ed il programma di

SODDISFACENTE

esecuzione della diagnosi energetica.

o T m:r‘"?zﬁﬁp Oggetto dell’incontro:
m“" ::M v’ Crono-programma dei sopralluoghi;
o — | v' Livello di coinvolgimento degli
u*m . occupanti dell’edificio;

OPERATIVI (7 8)

i iy i v Condizioni di accesso alle aree oggetto

di indagine;

R o b V' Rischi e pericoli per la salute;
¥
CUSTI&A‘E.P\AE!"?CIW.I‘] /

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI (7,11}

[]

Documentazione tecnica esistente.

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

1

1

1

1

1

|

|
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

INCONTRO
DIAVMO (7.2)

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATIE
MISURAZION (7.4}

INDIVIDUREIONE DEI FATTORI
CHE LUENZANO |
CONQUM| (7.5)

! INDICATORE ’
______________ OBIETTIVO (7.8)
H INDICATORIDI 3 S === m=mm- -
1 BENCHMARKX (7.6) 1 Trel - 1
-------------- afa

~ " INDICATORI ~~

ro- -~ CONFRONTABLI? . >~

'
]

'

f NO Sl
'

' -

'

NO ANALISI DAT
SODDISFACENTE

sl

COSTRUZIONE
DELL'INVENTARIO
ENERGETICO (7.5)

¥

CGALCOLO DEGLI NDICATORICI
PRESTAZIONE ENERCETICA
EFFETTIVI (7,8)

[]

INDIVIDUAZ IONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

ShuLAZ IoNE
SISTEMA EDIFICIO-MPIANTO|
48

¥

CALCOLO DEGLI INDICATORI D
PRESTAZIONE ENERGETICA

OPERATIVI (7 8)

VAL|DAZ|ONE DEL
MODELLO (7.9)

CALCOLO DE| CONSUM| NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
MNORMALIZZATE

(SE PREVISTO) (7,10}

[]

STIMA DE| RISPARM|
ENERGETICI CONSEGUIBILI
@.10)

[}

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI (7,11}

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12]

[]

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[

INCONTRO

FINALE (7.14)

cOo

|CATOR]
ONTABILI?

S|

REPERIMENTO DATI DA
DOCUMENTAZIONE TECNICA

* Documenti esistenti in merito a geometria e
dimensione dell’edificio, elementi tecnologici ed
impianti (planimetrie, disegni tecnici, schemi di
impianto, abaco infissi...)

* Valori di impostazione di parametri ambientali
interni (temperature, portate d’aria,
illuminamento, rumore) ed ogni loro variazione
stagionale;

*  Profili di occupazione per le differenti tipologie di
attivita svolte all’interno dell’edificio;

* Eventuali cambiamenti avvenuti negli ultimi tre
anni o per il periodo di disponibilita dei dati;

* Certificazione energetica dell’edificio e relazione
tecnica (ex legge 10), qualora disponibili;

* Documentazione relativa ad interventi di
manutenzione/riqualificazione precedentemente
eseqguiti;

. - GOVERNANCE
E CAPACITA
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2014-2020
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

INCONTRO
DIAVIO (7.2)

e

NTAZIONE
TECMICA (7.3)

ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO

]

ATTIVITA' IN CAMPO:

INDIVIDUREIONE DEI FATTORI
RACCCLTA DATIE -t CHE LUENZANO |
M1 (7.5)

MISURAZION (7.4}

AMALISI DATI
SODOISFACENTE

NO

INDICATORE !

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
ENERGETICO (7.5)

¥

INCICATORI D
BENCHMARK (7.6)

1
: OBIETTIVO (7.8) .

CALCOLO DEGLI MNOICATORICI
- { PRESTAZIONE EMERCETICA

EFFETTIVI (7,8)

[]
INDIVIDUAZ IONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

St

SIMULAZ IONE

INTERVENT|
INTERFERE

EDIFICIOMPIANTO
8

¥

CALCOLO DEGLI IMDIGATOR| D)
PRESTAZIONE ENERGETICA

OPERATIVI (7.5)

VAL|DAZIONE DEL
MODELLO (7.9)

]

CALCOLO DE| CONSUMI NELLE
CONDIZICHI CLIMATICHE
MALIZZA

(36 PREVIST
STIMA DE| RISPARM]

ENERGETICI CONSEGUIBILI
.10

[}

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI 7,11}

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

[]

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[

INCONTRO
FINALE (7,14)

7.10)

NDl CATORI

FRONTABILI?

DATI GENERALI
Cognome
o [s Tno]
Titolo —
Ordine/Albo di iscrizione I si |_l NO
Numero di iscrizione —
Indirizzo = NO
Civico E] NO
P m ) sl NO
AP = 1B o [ s Twe]
Provincia s NO
Telefono Sl NO
Indirizzo mail s NO
Indirizzo PEC si NO s. zo0a 1, zon8 2...)
Si NO
= o [s] [no
51 NO
Dati generali = "o
Sl NO
Nome delfufficio
Codice delrufficio
Codice delredificio ] N
Tipo B st NO
Tipo © st NO
- [s] [no
Uficio pubblico E] NC
Comine N E] NO s Ine
CAP
Latitudine | Longitudne | st NO
pd uso| S NO
[FossTm P DTEVE DEN000 S NO
| Passilta di chiusura delluficio per lungo periodo El NO
| Edicio sotioposto a Vinslo di Tutela de! Patrimonio Culturale s NO
I
L Biomasse gassose

. - GOVERNANCE
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2014-2020
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

AR ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO
ALLEGATO 1 - SCHEDE DI RILIEVO
ATTIVITA' IN CAMPO: wcran&E DEI FATTORI

CONTENUTI
S s ugm - e * Dati tecnico rilevatore
oD AN * Dati generali
SR * Dati geometrici

DELL'INVENTAR|O
______________ ENERGETICO (7.5)

e D omeme ! i * Manutenzione edilizia

nlc ol |l btosssssscs=s=s CGALCOLO DEGLI NDICATORICI
A of - -
INDICATORIOI | - { PRESTAZIOME ENERCETICA

e ... * Manutenzione impianti e servizi presenti

- INDICATORI ~ ~ INDIVIDUAZ IONE DELLE

o iy e A * Conformita normativa

= w o « Consumi
(7.8)
' * |nvolucro

CALCOLO DEGLI IMDIGATOR| D) INDICATOR] NO
PRESTAZIONE ENERGETICA

CRRIFRONTASB|LI?
OPERATIVI (7 %) 12

! * Impianto di climatizzazione invernale
| (ieictn * Impianto di climatizzazione estiva
* Impianto ACS
* \Ventilazione
* Energia elettrica ed illuminazione

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7,10}

[ ]
cosm 288 * Fonti rinnovabili
[} .
e * Gestione del verde

____________________________________________

¥ s Valutazione energetica

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

1

'

:

1

1

i

'
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INCICATORI D
BENCHMARK (7.6)

CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

INCONTRO
DIAVIO (7.2)

e

har' ™

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE

TECMICA (7.3)

]

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATIE
MISURAZION (7.4}

INDIVIDU
CHE |
CON:

ONE DEI FATTORI
UENZANO |
A1 (7.5)

NO

INDICATORE !
OBIETTIVO (7.8) :

AMALISI DATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
ENERGETICO (7.5)

¥

CALCOLO DEGLI MNOICATORICI
PRESTAZIONE ENERCETICA
EFFETTIVI (7.8)

[]

INDIVIDUAZ IONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO
DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

SIMULAZ IONE
EDIFICIOMPIANTO
78

CALCOLO DEGL IMDICATOR| O]
PRESTAZIONE ENERGETICA
OPERATIVI (7.5)

St

INTERVENT|
INTERFERE

IDICATORI
RONTABILIZ

VAL|DAZIONE DEL
MODELLO (7.9)

]

CALCOLO DE| CONSUM| NELLE
CONDIZIOHI CLIMATICHE
IMALIZZATE

(SE PREVISTY

7.10)

[]

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7.10)

[}

- BOLLETTE

diagnosi energetiche negli edifici

RACCOLTA DATI DI CONSUMO:

- LETTURE

Ricostruzione dell’landamento dei consumi di

tre anni

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI 7,11}

[]

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

[]

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[

INCONTRO
FINALE (7,14)

[Sm?] Gen. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Totale
Consumi
gas metano ~
2014 1.855 1.804 1.695 | 1.135 258 208 182 203 222 192 237 1.816 9.805
Consumi
gas metano
2015 2.127 1.966 | 2.000 | 2.007 | 952 | 200 | 210 | 151 | 237 | 926 | L.609 | 1.995 | 14.380
Consumi
gas metano - ~
2016 2.165 1.922 1.720 | 1.950 590 210 90 185 202 835 2.119 | 2.064 | 14.052
2500
2000
1500
1000
500 | I
d lisnnal 1l 1.1
ot = <t =t <t == w w un w w w (Y=} o [¥=] (Y] (¥=] o
- B - R S EO - B i B S S SRS S S S N~ S v
EEEr s i EERYEEREE R OE
2014 2015 2016
W CONSUMO GAS
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

INCONTRO

DA 72 FATTORI CHE INFLUENZANO I CONSUMI

e
RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA (7.3)

|  fattori che potrebbero alterare
I'andamento dei consumi di un anno
rispetto agli altri presi in esame sono ad
esempio:

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |
CONSUM| (7.5)

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATIE
MISURAZION (7.4}

ANALISI DAT
SODDISFACENTE

- m":"w:;“i * Dati climatici anomali;
SRR 1 e * Gestione dell’edificio (variazione date e
G ‘ orari utilizzo e funzionamento degli
' : - W T — impianti e periodi di chiusura, turni
mi)m S lavorativi, ecc.) anomali rispetto allo

CONFRONTABILI?

crveh standard;
: ) * Cambi di destinazione d’uso all’interno
dell’edificio;
» Diverse esigenze degli utenti (diverse
S condizioni termoigrometriche — diverso

[
cosm 288 illuminamento);
mﬂtﬁq.‘ * \Variazione sostanziali degli elementi del

i TN fabbricato,” T

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12]

1

'

:

1

1

i

'
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

R MISURAZIONI IN CAMPO:

P
e

RACCOLTA

m&:az.g;r;* Qualora si rendessero necessarie per
o valutare aspetti non riscontrabili nella
— documentazione disponibile (es.
N trasmittanza pacchetti murari), si
e - i potranno effettuare misure in campo:

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCCLTA DATIE
MISURAZION (7.4}

.............. : OBIETTIVO (7.8)

H INCICATORI D e e e
BENCHMARK (7.6) | ! -7

RN IR Prraa

- INDICATORI ~~ INDIVIDUAZ IONE DELLE

R Lo AL AZION! DI INCREMENTO
~ SONFRONTABLIZ . DELLEFF. ENERGETICA (7.7

N
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INVENTARIO ENERGETICO

Relativamente ai consumi di gas, nel caso si disponga di
un unico contatore per acs e riscaldamento, é necessario
stimare il consumo di acs a partire dai dati di consumo
dei mesi in cui non e presente il riscaldamento,
ipotizzando che si mantenga piu o meno costante
durante tutto I'arco dell’anno. Si attribuira quindi al
fabbisogno energetico mensile per la produzione di
acqua calda sanitaria nei mesi invernali, un consumo
pari alla media mensile dei consumi di combustibile
rilevati durante il periodo estivo

Mese Totale ACS Riscald
Gennaio 1855 251 1604
Febbraio 1804 251 1653
Marzo 1695 251 1444
Aprile 1135 251 884
Maggio 302 302 0
Giugno 260 260 0
Luglio 182 182 0
Agosto 203 203 0
Settembre 251 251 0
Ottobre 308 308 0
Novembre 1237 251 986
Dicembre 1814 251 1563

Consumi gas
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500 ||
0
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PRELIMINARE (7,1}

¥
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DIAWIO (7.2)

e

=

RACCOLTA
DOCUMENTAZIONE
TECMICA (7.3)

]

INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
CHE INFLUENZANO |

CONSUMI (7.5)

ATTIVITA' IN CAMPO:
RACCOLTA DATIE >
MISURAZIONI (7.4}
NO ANALISI DATI
SODOISFACENTE
sl
COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
-------------- ENERGETICO (7.5)
INDICATORE 3
.............. ' OBIETTVO (7.8) .
' R, GALCOLO DEGLI MOICATORICL
INCICATORI Of - + -
Il [ - { e=EsTAZIONE ENERCETICA
1 BENCHMARKX (7.5) - L= EFFETTIV] (7.8)
.............. - .9! -
e INOIGKTOR INDIVIDUAZ IONE DELLE
P INDICATORI ™~ |
- FRONTABILI? = ™ = AZION Of INCREMENTO
~ SONFRONTABLIZ . DELLEFF. ENERGETICA (7.7

INTERVENT]
N 1

/

SiuLAZ|
EDIFICY

.
ca.coL0 LI NDICATORI DI
PREST JE ENERGETICA
ERATIVI(7.8)

VAL|OAZIONE DFL
MODELLO (7.9)

]

LCOLG DE[CONSL NELL
CONDIZICHI CLIMATICHE
MNORMALIZZATE

(SE PREVISTO} 7,10)

STIMA DE| RISPARM]

ENERGETICI CONSEGUIBILI

.10

[

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

[]

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI @7.11)

[]

AP
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

£ ANTE OPERAM E POST

[]

DI DIAGNOSI (7.13)

[
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POST OPERAM
IN CONDIZIONI —
CLIMATICHE -
— STANDARD

DESTAGIONALIZZAZIONE DEI CONSUMI

Validato il modello occorre effettuare una nuova
simulazione impostando i dati climatici standard.
| risultati di questa simulazione diventeranno la base
di confronto con i risultati delle simulazioni del
modello su cui vengono inseriti gli interventi, svolte
anch’esse in condizioni standard

CONSUMO
ANTE OPERAM

SIMULAZIONE

ANTE OPERAM

IN CONDIZIONI
CLIMATICHE
STANDARD -

) CONSUMO
POST OPERAM

SIMULAZIONE

" RISPARMIO
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CONTATTO
PRELIMINARE (7,1}

¥

INCONTRO
DIAVIO (7.2)
e
>
RACCOLTA

DOCUMENTAZIONE
TECMICA (7.3)

RISPARMI ENERGETICI PREVISTI

Fabbizogno energia elettrica

¥ ‘ ¥ kWhe/anno Risparmio energetico conseguibile

ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI
RACCCLTA DATIE - CHE INFLUENZANO|
MISURAZIONI (7.4} CONSUM| (T.5)

AMALISI DATI
SODOISFACENTE

Fabisogno gas metano

Energia elettrica Gas naturale
Sm?*/anno

k¥Whelanno Ri1Z Sm™anno Rf22

uu&t.'muzno:” Coibentazione dei solai esterni INV A _ —
______________ eunuﬂloo 75 Coibentazione del solaio Y2
! INDICATORE ! sottotetto - — —
______________ : OBIETTIVO (7.8) : [] = = =
| MOIGATORID | bemem—mmc—cmed GALCOLO DEGLI NDICATORICH paretip hv3 — —
l BENCHMARK (7.6) [ . 1 - PRESTAZIOME ENERCETICA
R S 2 EFFETTIVI78) Sostituzione infissi Y. _ _
Pial []
.o TORI ~ ~ INDIVIDUAZ IONE DELLE
. INDICATORI ~ ~ | =
=T commoamaain - 4| AZIOM DI INCREMENTD S L IR
Sl . - DELL'EFF. ENERGETICA (7.7) A and Control System B - - - -
- Caldaia a condensazione INKL2

¥alvole termostatiche radiatori | INM.3

CALCOLO DEGLI IIFICATOR| O|
PRESTAZIONE RGETICA
OPE 1(78)

INDICATORI b
CONFRONTABILI?

r
'
1
'
'
'
INTERVENT| SIULAZ IONE
: INTERFERENT] SISTEMA EDIFIC!
' ?48)
' [ W 4
1
1]
'
1
'
'

INE. 1 _ _

5 -

5| Lampade LED corridoi INE. 2 — —
[ Vi IONE DEL
1 A{LD 79 Sensori presenza WC INE. 3 — —
: y d—
E c&:&jﬁﬂﬁg!ﬁ?ﬂm IJ1IL>:‘FL LLE _ Fotovoltaico INF .1 _ _
: o ’R*‘:‘;’m “’ o Solare termico INF.2 _ _
E STIMA OE| RISPARMI gcsmcmg'rd Tutti gli interventi I TOT | — | — I - | — I
! |swsns=mg ﬁgﬂst:culalll I
5 e Ogni riga rappresenta il risparmio energetico conseguibile
! o “E“:’”"”"’ valutando il singolo intervento.
i s v La riga scenario completo tiene, invece, conto delle
5 i - -~ N\ynterferenzetra gliinterventi—~ - -~~~ """ -"-"-"---~-
1 APE ANTE OPERAM £ PCST
: OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)
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¥

INCONTRO
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i ANALISI COSTI-BENEFICI
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DOCUMENTAZIONE
TECMICA (7.3)

‘ Descrizione intervento
ATTIVITA' IN CAMPO: INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI

RACCCLTA DATIE -t CHE INFLUENZANO|
MISURAZIONI (7.4} CONSUM| (7.5)

Costo stimato Risparmio atteso

Rif.
NO AMALISI DATI
SODOISFACENTE

Ritomno dell'investimento

.. anni
sl

1
|

COSTRUZIONE
DELL'INVENTAR|O
_____________ ENERGETICO (7.5)
INDICATORE ! [
.............. : OBIETTIVO (7.8) :
' e o [, GALCOLO DEGLI NDICATORICH
INCICATORI O - 9 - C
i N [ - { PRESTAZIONE ENERCETICA
| BENCHMARK(S) | ===

EFFETTIVI (7,8)

[]

.~ INDICATORI "~ INDIVIDUAZ IONE DELLE

Di ciascun intervento andra verificato il tempo di
T R [ oy o ritorno semplice, che definisce la redditivita

— dell’investimento. . Iy
@ RO FC
ol 7 Cf .

Come flusso di cassa si considera il risparmio
economico conseguente l’intervento, calcolato
come il prodotto fra il prezzo unitario del vettore
energetico e il risparmio energetico consequito.

FC=C, XR,
COSTI BENEFICI(7.11)

Saranno inoltre individuate le possibili misure
PRIORITA DECLI

e cectl incentivanti a sostegno di ogni singolo intervento
; . G AR

VALIDAZMINE DEL

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7.10)

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

‘
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INCICATORI D
BENCHMARK (7.6)
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¥
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e

=
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DOCUMENTAZIONE
TECMICA (7.3)

]
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CONSUM| (T.5)

INDICATORE !
OBIETTIVO (7.8) :

b't‘

.= INDICATORI ™~

— - - = CONFRONTABLI? >~

AMALISI DATI
SODOISFACENTE

COSTRUZIONE
DELLINVENTARIO
ENERGETICO (7.5)

¥

CALCOLO DEGLI MNOICATORICI
PRESTAZIONE ENERCETICA

EFFETTIVI (7,8)

[]

INDIVIDUAZ IONE DELLE
AZIONI DI INCREMENTO

DELL'EFF. ENERGETICA (7.7)

st SIAULAZ [ONE

INTERVENT]
INTE E

EDIFICIOMPIANTO
8

¥

CALCOLO DEGLI INDICATOR|
PRESTAZIONE ENERGET)!
OPERATIVI(7.2)

y A
viaLloazioneglFL
MODELLO #/9)

1y

CALCOLO DE| CONSUM| NELLE
CONDIZICHI CLIMATICHE
IMALIZZATE

(S€ PREVISTO) (7,10}

[]

STIMA DE| RISPARM]
ENERGETICI CONSEGUIBILI
7.10)

[}

ANALISI
COSTI BENEFICI (7.11)

PRIORITA' DEGLI
INTERVENTI 7,11}

APE ANTE OPERAM E POST
OPERAM (CALCOLO A2) (7.12)

[]

REPORT
DI DIAGNOSI (7.13)

[

INCONTRO
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INDICATORI
CONFRONTABILI?

NO

PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI
SCENARIO ECONOMICAMENTE PIU’ VANTAGGIOSO

Bolletta energetica
dell'edificio

(€/anno)

Rif.

Risparmio
economico

Tempodi Percentuale
ritorno risparmio
semplice “

Costo di
investimento

Cnihel!lazione dei  solai WA € . _ _
esterni
Coibentazione del solaio .2 € € _ _
INVOLUCRO sottotetto
Coibentazione pareti V.3 € € . _
perimetrali
Sostituzione infissi 1NV, ¢ € € — —
Tot INV € € —
Sistema di Building
Automation and Control N1 € € _ _
T =T 11l ams 1 P} Caldaia a condensazione M. 2 € € — —
radiatori M3 € € — _
_Tou INM_ £ £
Elettropompe di circolazione INE. 1 € € _ —
LU Ra R o B | ampade LED corridoi INE. 2 € € _ —
Sensori presenza WC INE. 3 € € — —
Tot. INE € 3 —
FONTI RINNOVABILI Fotovollﬂc? INF.1 € € — —
Solare termico INF.2 € € — —
Tot. INF € € —
IR NN A B Monitoraggio dei consumi INMO.1 € € —_ —_
Tot. INMO € € —
H € € —

Gli interventi andranno valutati prima singolarmente e
successivamente in scenari, in modo da individuare le
————————————— interferenze e-le prieritd- - - - - - - - - - -
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Y IZI Climatizzazione invemnale D Ventilazione meccanica D EI llluminazione
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| T4 CONSUM| (7, . S
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. . ! OBIETTIVO (7.8) ! [] = O,
D hoowomo L L-----qo---e-d | Joucmometerioud A
| BENCHMARK(@S) |~ - _ ! T F;;’;’.‘—nvn7,g; e
-------------- S T 3
. ‘I;IDICA-O‘R; . INDIVIDUAZ IONE DELLE I
R g - AZION! Of INCREMENTO
i CONFRONTABLI? - OELLEFF. ENERGETICA 2.7
: ~.-
1
i e = R EOA O MPANTO
: N 1 7.8
' [
: e L
' e APE ANTE OPERAM
1
| VALIDAZIONE DEL i i i i
' o o Prestlaz:one energetica del Prestazione energetica globale
! T fabbricato o o
1
: CALCOLO DE| CONSUM] HELLE +PI|': efficiente
! 6 PREVITON 7.0 INVERNO ESTATE ‘
l ¥ CLASSE
1 STIMA DE| RISPARMI - —
! ENERGETIC| CONSEGUIBILI ENERGETICA
= X Y )| ([ m—
- - ~| |||A1 _—
! o~ @)
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i [} -E.! —_—
1
, PRIORITA' DECLI
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N S N I | ) — | 70,43
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peeees FERnEr L2 tetonly wg 2. Imp{anto p(oduz:‘om? di acqua ca!da sanitaria
____________ | R ¥ 3. Impianto di ventilazione meccanica controllata
| polcaTORIDl ! Le==-=—n —————— H GALCOLO DEGLI NDICATCRICH 4.  Impianto di climatizzazione estiva
| BENCHMARK(7S) |~~~ 1 . = = | PRESTAZIONE ENERGETICA . . . .
oo T afa “"";-' () 5.  Sistemi di termoregolazione
Lo ’,;u,;:cﬁjgnf .. INDIVIDUAZ [ONE DELLE 3. Impianto EIettr_ico .
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! orIME S 5. Valutazione dei costi per I'approvvigionamento energetico e per la gestione
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! s "'" ol 2. Interventi sull’involucro
i STIA OF RISPARM) 3. Interventi sugli impianti meccanici
N FNEROETIC] CONSEQUIkE 4. Interventi sugli impianti elettrici
! [ ] 5. Monitoraggio dei consumi
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LINEE GUIDA PER LE DIAGNOSI ENERGETICHE DI EDIFICI PUBBLICI

La trasformazione di un sistema edificio-impianto in una realta ad alte prestazioni energetiche, attraverso I'adozione
di tecnologie per il miglioramento dell’efficienza energetica, non puo prescindere da un’accurata analisi dello status
quo del sistema edificio-impianto, al fine di individuare gli interventi piu opportuni sull’involucro edilizio, sugli
impianti tecnici anche attraverso il ricorso a fonti energetiche rinnovabili. La DE si configura comeuna procedura
sistematica che dalla conoscenza del profilo di consumo energetico dell’edificio perviene all’individuazione degli
interventi di miglioramento della prestazione energetica accompagnati da un’analisi costi-benefici che consente una
classificazione degli stessi, in ordine di priorita decrescente.

Si sottolinea che le linee guida rappresentano la chiave di volta per facilitare la conduzione delle DE, garantire
'omogeneita di esecuzione delle stesse al fine di organizzare i risultati ottenuti in banche dati utili per eventuali
confronti tra i fabbisogni energetici degli edifici esistenti e quelli di riferimento per la stessa destinazione d’uso.

La redazione delle linee guida per l'esecuzione della Diagnosi Energetica (DE) di edifici pubblici si inserisce
nellambito del Progetto dellENEA ES-PA Energia e Sostenibilita per la Pubblica Amministrazione:
https://www.espa.enea.it/
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